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1. Пояснительная записка

Учебным планом по предмету «Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики» предусмотрено выполнение домашней контрольной работы, охватывающей все разделы учебной программы.
Целью выполнения домашней работы является проведение контроля знаний студентов 3 курса заочной формы обучения специальности:
08.02.08  «Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения».
В результате освоения дисциплины студент должен
уметь:
- определять параметры при гидравлическом расчете трубопроводов, воздуховодов;
-строить характеристики насосов и вентиляторов;
-применять уравнения Бернулли.
знать:
режимы движения жидкости; 
-гидравлический расчет простых трубопроводов;
-виды и характеристики насосов и вентиляторов;
-способы теплопередачи и теплообмена;
-основные свойства жидкости;
-формулы для расчета гидростатического давления на плоские и криволинейные стенки;
-методы борьбы с гидравлическим ударом;
-параметры пара, теплопроводность.
Сформировать  и освоить:
- общие компетенции, включающие в себя способность: 
ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности;  
ОК3. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие;
ОК.4.  Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами;
ОК5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;
ОК 6. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей;
ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности;
ОК.10.  Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
-профессиональные компетенции:
ПК 1.2. Выполнять расчет систем газораспределения и газопотребления.
Выполнение контрольных работ определяет степень усвоения студентами изученного материала и умения применять полученные знания на практике.
На установочных занятиях студентов знакомят с программой дисциплины, методикой работы над учебным материалом и нормативной литературой. 
Особое внимание уделяется грамотному оформлению контрольной работы по дисциплине.
Варианты контрольных работ составлены в соответствии с учебной программой по дисциплине «Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики».
Контрольная работа для студентов заочного отделения состоит из пяти теоретических вопросов и задачи.
Ответы должны быть исчерпывающими по существу и краткими по форме, стилистически и грамматически правильными.




















2.Основные разделы дисциплины

Раздел 1. 
Физические свойства жидкостей и газов
1.1 Основные физические свойства жидкостей и газов. Основные свойства сталей, сплавов и изделий из них 
Раздел 2. Основы гидростатики
2.1. Гидростатическое давление. Измерение давления
Раздел 3. Гидродинамика
3.1 Основные законы движения жидкости
3.2. Гидравлические сопротивления
3.3 Гидравлический расчет трубопроводов
3.4 Истечение жидкости через отверстия и насадки
3.5 Виды и принцип действия 
 насосов
Раздел 4. Основы теплотехники
4.1. Рабочее тело и основные законы идеального газа
4.2 Первый закон термодинамики
4.3 Основные положения теории теплообмена. Теплопроводность и теплоизоляция
Раздел 5. Основы аэродинамики
 5.1 Основные сведения о газах. Основные законы движения газов.
5.2 Аэродинамический расчет воздуховодов и газопроводов
5.3 Истечение воздуха через отверстия и насадки
5.4 Виды и устройство вентиляторов
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3. Задания на контрольную работу и методические указания
по ее выполнению

Контрольная работа состоит из 100 вариантов. Каждый вариант контрольной работы содержит пять вопросов.
Вариант контрольной работы определяется по последним двум цифрам шифра — номера личного дела студента по таблице 1. Например, при учебном шифре  86 выполняются следующие вопросы: 6, 16. 38. 47, 53, 58.
Задания  оформляются в ученической тетради в клетку; цвет пасты-синий.
В контрольной работе приводятся необходимые эскизы, схемы в карандаше.
В текстовой и графической частях  работы следует соблюдать терминологию и обозначения, соответствующие действующим ГОСТам.
Па каждой странице оставляют поля шириной 3 - 4 см для замечаний проверяющего работу. После ответа на последний вопрос приводится список использованной литературы, указывается методическое пособие, по которому выполнена работа, ставится подпись исполнителя и оставляется место для рецензии.
Па обложке тетради указывают учебный шифр, наименование дисциплины, курс, отделение, индекс учебной группы, фамилию, имя и отчество исполнителя, точный почтовый адрес.
При выполнении контрольной работы необходимо соблюдать следующие требования:
· в контрольную работу следует записывать контрольные вопросы. После вопроса должен следовать ответ на него. Содержание ответов должно быть четким и кратким;
· вычислениям должны предшествовать исходные формулы;
· для всех исходных и вычисленных физических величин должны указываться размерности.
В установленные учебным графиком сроки студент направляет выполненную работу для проверки в учебное заведение.
После получения прорецензированной работы студенту необходимо исправить отмеченные ошибки, выполнить все указания преподавателя и повторить недостаточно усвоенный теоретический материал. Если контрольная работа не зачтена, то студент выполняет ее повторно









4. Теоретические задания

1. Основные физические свойства жидкости
2. Измерение давления
3. Закон Паскаля.
4. Гидростатическое давление
5. Основное уравнение гидростатики
6. Сила давления жидкости на плоские стенки
7. Определение гидростатического давления
8. Виды движения жидкости
9. Уравнение Бернулли, его геометрический и энергетический смысл
10. Исследование уравнения  Бернулли
11. Скорость и расход жидкости
12. Гидравлические сопротивления и их виды
13. Режимы движения жидкости
14. Характеристика ламинарного и турбулентного движения жидкости
15. Потери напора по длине потока
16. Трубопроводы и их виды. 
17. Гидравлический удар в трубах
18. Истечение жидкости из отверстий
19. Принцип действия центробежных насосов
20. Полный напор центробежного насоса
21. Предельная высота всасывания центробежного насоса
22. Характеристики центробежного насоса
23. Параллельная и последовательная работа насоса
24. Применение центробежных  насосов в сантехнических системах
25. Параметры подбора насосов
26. Расчет КПД  насоса
27. Виды температурных шкал
28. Виды температурных шкал
29. Определение температуры по шкале Кельвина
30. 1-й закон термодинамики.
31. Расход газа при увеличении температуры
32. Составляющие внутренней энергии рабочего тела 
33. Графическое изображение термодинамических  процессов.
34. Понятие  явления кавитации 
35. Сущность процесса парообразования
36. Зависимость температуры кипения от давления наружного воздуха
37. Виды теплообмена
38. Понятие теплоемкости
39. Понятие абсолютный ноль
40. Физическая сущность процесса теплопередачи
41. Сущность тепловой изоляции
42. Область применения струйных течений газа
43. Уравнение Бернулли для газов
44. Устройство для создания давления газа
45. Вентиляторы, применяемые для пропуска большого объема воздуха
46. Устройство для перемещения воздуха.


Примечания 
Выбор теоретических вопросов в приложении 1
5. Практические задания

№1   Требуется определить падение давления на 1 км длины газопровода высокого давления диаметром d=300мм,  если расход газа (γ=0.79 кгс/м³; ν=1.5×10⁻⁶ м²/с) Q=8000 м³/ч.
№2  Определить расходы в параллельных ветвях газопровода Q₁и Q₂ и суммарный расход газа Q  если начальное давление рн=10⁶ Па, конечное pк=9.4×10⁵ Па; диаметры ветвей: d₁=0.102 м, d₂=0.194 м; длина ветвей: L₁=1000 м, L₂=2000 м. Трубы стальные; плотность газа ρ=0.72 кг/м³ и кинематическая вязкость ν=15×10⁻⁶ м²/с (при нормальных условиях).
№3 В отопительный котел поступает вода в объеме W= 50 м3 при температуре t = 70 °С. Сколько кубометров воды W1 будет выходить из котла, если доводить нагрев до температуры t1= 90 °С (коэффициент температурного расширения воды β1 = 0,00064 1/град)?
№4 Определить избыточное давление в забое скважины глубиной h = 85 м, которая заполнена глинистым раствором плотностью р = 1250 кг/м3.
№5 Газ с удельным весом γ=1кгс/м³ от газгольдерной станции с расходом Q=11 м³/с=40000 м³/ч поступает в основную магистраль диаметром d=0.6 м, питающую распределительные сети. Определить конечное давление в магистрали p₂,  если длина ее  L=4000 м,  а начальное давление  p₁=1.8 ата. Кинематическая  вязкость газа ν=16×10⁻⁶ м²/с.  Трубопровод стальной (кэ=0.01 см)
№6 Определить необходимый диаметр участка трубопровода длиной l = 200 м для пропуска транзитного расхода Qтр = 15 л/с и удельного путевого расхода q0 = 0,06 л/с/м при разности напоров в начале и в конце стального трубопровода  Hн - Нк = 6 м.
№7 Определить геометрическую высоту всасывания центробежного насоса, если его подача Q =40 л/с, диаметр всасывающего трубопровода d = 200 мм, сумма потерь напора во всасывающем трубопроводе ∑hω= 1,2 м, а допустимая вакуум- метрическая высота всасывания насоса 4,8 м.
№8 Определить напор насоса, если его подача Q = 0,015 м3/с; диаметр всасывающего трубопровода d1 = 150 мм; диаметр нагнетательного трубопровода d2 = 100 мм, показания манометра соответствуют напору 42 м, показания вакуумметра — 5 м; расстояние по вертикали между центрами вакуумметра и манометра Δ h= 0,2 м.
№9 При частоте вращения вала n = 2900 мин-1 и подаче Q = 60 л/с центробежный насос развивает напор Н= 90 м и потребляет мощность N = 100 кВт. Определить, как изменятся параметры насоса, если частота вращения снизится до n1 = 960 мин-1.
№10 Вакуумметр показывает разрежение 80 кПа. Каково должно быть давление в сосуде, если атмосферное давление по барометру составляет 100 кПа?
№11 Манометр, установленный на паровом котле, показывает давление 1,8 МПа. Найти давление пара в котле, если атмосферное давление 99 кПа (0,099 МПа).

№12 В баллоне содержится кислород массой 2 кг при давлении 8,3 МПа и температуре 15 °С. Вычислить вместимость баллона.
№13 Резервуар вместимостью 4 м3 заполнен углекислым газом. Найти массу газа и его вес, если избыточное давление в резервуаре 40 кПа, температура 80 0С, а барометрическое давление 102,4 кПа.
№14 Определить напор необходимый для пропуска воды с расходом (Q) равным 78 л/с через чугунный трубопровод диаметром (d) равным 250мм и длиной (l) равной 1200м.
№15 При гидравлическом испытании внутренних систем водоснабжения допускается падение испытательного давления в течение 10 мин на ∆р = 4,9 • 104 Па. Определить допустимую величину утечки ∆Wв течение 10 мин при гидравлическом испытании системы вместимостью W = 80 м3.

Примечание
Вариант задачи выбирается согласно порядковому номеру в журнале
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Варианты контрольной работы №1
таблица 1
	Предпоследняя цифра учебного шифра
	
Последняя цифра учебного шифра

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	0
	8,20,30,
39,42
	5,18,31,
38,45
	9, 2,21,28,
39
	3,14,29,
40,46
	2,12,,31,44
42
	4,15,34,43,
41,
	1,11,21,38,
37,
	6,10,29,
36,44
	7,13,28,
34,43
	15,26,30,
33,41

	1
	1,9,28,32,
41
	7,14,29,
34,43
	3,14,25,31,
44
	4,15,22,33,
41
	1,8,11,30,
35
	2,16,26,37,
43
	3,10,20,27,41

	4,12,23,31,
45
	2,11,17,20,28,41
	3,18,26,30,
33

	2
	5, 14, 20,24,43,

	11,19,26,
42,46
	4,9,29,33,
45,
	3,10,21,30,
42
	3,13,28,30,
36,
	5,13, 26,39,44
	14,23,29,
37,41
	1,5,12,38,
42
	6,15,21,32,
43,
	1,8,11,30
39,

	3
	6,19,25,34,
44
	2,16,28,31
41
	9,17,26,42,
44,
	9,22,29,
35,45
	6,13,27,33,
43
	2,12,30,
41,46,
	1, 7,14,38,
40
	10,24,25,
31,44
	4,15,22,31,
42
	5,11,19,28,
34

	4
	1,16,29,32,
46,
	13.20,25,38,45
	3,17,27,30,
42
	4,19,26,33,
43
	9,18,27,34,
44
	8,14,24,30,
41
	2,13,21,38,
40
	1,6,9,28,
36,
	8,16,27,35,
43,
	9,17,23,29,
38

	5
	10,18,26,32,
44,
	1,7,19,31,
39,
	6,13,20,22,30,

	2,12,24,38,
40
	3,10,28,32,
43
	4,11,27,28,
46
	1,8,15,31,
38
	2.6,15,29,
35
	8.12,21,34,
44
	5,14,23,38,
45

	6
	1,7,16,28,
42
	2,8,13,31,
39
	11,17,23,
36,43
	5,12,25,30,
46
	11,18,26,
41,44
	6,16,24,29,
45
	1,11,19,28,
32
	7,15,20,30,

	3,6,9,33,
38
	4,15,27,29,
46,

	7
	5,10,28,
34,40
	1,9,21, 32,     42,

	4,13,24,31,
45,
	5,12,25,28,
36
	6,16,26,37,
44,
	7,17,23,29,
39
	1,13,20,36,
41
	9,18,29, 32,43
	1,8,11,30,
40
	3,19,25,31,
46

	8
	2,14,30,
43
	5,10,24,28,
35
	3,15,27,38,
42
	1,6,12,29,
33
	3,14,35,40,
46
	7,13,25,31,
45
	6,16,27,38,
41
	5,11,19,28,
44
	17,23,36,
41
	4,20,30,
40

	9
	5,18,25,31,
44
	6,19,22,37,
43
	1,9,18,29,
35
	2,8,15,28,
39
	3,10,21,32,
38
	8,12,26,34,
43
	2,14,29,
34,45
	9,22,23,38,
44
	8,13,21,30,
41
	3,11,31,
35,46
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