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Пояснительная записка
Методические указания к практическим занятиям составлены в соответствии с рабочей программой дисциплины ЕН.01 Математика для специальности 08.02.08 Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения.
Практические занятия занимают важное место при изучении дисциплины Математика. Цель выполнения работ – формирование навыков решения математических задач при помощи различных методов, позволяющих применять полученные знания в профессиональной деятельности. 
Методические указания включают в себя учебную цель, перечень образовательных результатов, заявленных в ФГОС СПО, задачи, обеспеченность занятия, краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме, вопросы для закрепления теоретического материала, задания для практической работы студентов, решения типовых заданий, критерии оценивания. Сборник практических занятий окажет помощь преподавателям в организации занятий, а также может пригодиться студентам при повторении изученного материала и подготовке к экзамену.


[bookmark: _Toc168300470][bookmark: _Toc168490828]Критерии оценивания 
При оценке письменных и устных ответов преподаватель в первую очередь учитывает показанные студентами знания и умения. Оценка зависит также от наличия и характера погрешностей, допущенных студентами. Среди погрешностей выделяются ошибки и недочеты. 
Погрешность считается ошибкой, если она свидетельствует о том, что студент не овладел основными знаниями, умениями, указанными в программе.
К недочетам относятся погрешности, свидетельствующие о недостаточно полном или недостаточно прочном усвоении основных знаний и умений или об отсутствии знаний, не считающихся в программе основными. Недочетами также считаются: погрешности, которые не привели к искажению смысла, полученного студентом задания или способа его выполнения; неаккуратная запись; небрежное выполнение чертежа или графика.
К грубым ошибкам относятся: 
- незнание учащимися формул, правил, основных свойств;
- незнание определения основных понятий, законов, правил, основных положений теории, теорем и неумение их применять; 
- незнание приемов решения задач, неумение читать и строить графики;
- вычислительные ошибки, если они не являются опиской; равнозначные им ошибки;
- логические ошибки;
- незнание приемов решения типовых задач.
К негрубым ошибкам относятся:
- неточность формулировок, определений, понятий, теорий, вызванная неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия или заменой одного - двух из этих признаков второстепенными;
-неточность графика;
-нерациональный метод решения задачи;
-выполнение чертежей и графиков без применения чертежных принадлежностей;
[bookmark: page4]При оценивании практической работы также учитывается объем правильно выполненных заданий:
	Процент результативности 
(правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки

	· 
	балл 
(отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно



Оценка «отлично» ставится, если:
· работа выполнена полностью и получен верный ответ или иное требуемое представление результата работы;
· правильно выполнено 90-100% работы.
· чертежи графики выполнены с использованием чертежных принадлежностей;
Оценка «хорошо» ставится, если:
· работа выполнена полностью, но при выполнении обнаружилось недостаточное владение навыками работы в рамках поставленной задачи;
· правильно выполнена большая часть работы (80-89%);
· работа выполнена полностью, но использованы наименее оптимальные подходы к решению поставленной задачи.
· допущены ошибки или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках.
Оценка «удовлетворительно» ставится, если:
· работа выполнена не полностью (70 ÷ 79%), допущено более трех ошибок, но обучающиеся владеет основными навыками работы, требуемыми для решения поставленной задачи.
Оценка «неудовлетворительно» ставится, если:
·  работа выполнена не полностью (менее 70%)
· допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающиеся не владеет обязательными знаниями, умениями и навыками работы.
работа показала полное отсутствие у учащихся обязательных знаний и навыков работы по проверяемой теме.



[bookmark: _Toc168490829]Практическое занятие №1
Тема: Матрицы и определители
Раздел дисциплины: Основы линейной алгебры
Формируемые компетенции: ОК 01, ОК 02.

Требования к умениям:
Должен уметь: вычислять определители второго и третьего порядка находить алгебраическое дополнение.
Краткие теоретические сведения и примеры решений
Определение. Квадратной матрице А порядка n можно сопоставить число detA (или |A|, или ∆), называемое ее определителем.
При вычислении определителя 3-го порядка удобно пользоваться правилом треугольников (или Саррюса), которое символически можно записать так[image: ]
Задания для самостоятельной работы
1. Вычислите определители третьего порядка

;       

2. Вычислите определить 
а) второго порядка

 
б) третьего порядка


Контрольные вопросы
1. Что называется системой линейных алгебраических уравнений?
2. Что значит решить систему уравнений.
3. Определитель n – го порядка.
4. Свойства определителей.
Время на выполнение: 90- мин. 
в том числе:
подготовка 10 мин.;
выполнение 1 час.10 мин.;
оформление и сдача 10 мин.
Работа выполняется в тетради для практических работ.
Шкала оценки образовательных достижений
	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно



	                                                                      
	Авторы-разработчики: Т.В. Рыбина

	С.А. Ряшенцева






[bookmark: _Toc168490830]Практическое занятие №2
Тема: Системы линейных алгебраических уравнений 
Раздел дисциплины: Основы линейной алгебры
Формируемые компетенции: ОК 01, ОК 02.

Требования к умениям:
Должен уметь: выполнять арифметические действия с матрицами.
Краткие теоретические сведения и примеры решений
Метод исключения неизвестных (метод Гаусса), основная идея данного метода состоит в том, что данная система линейных уравнений преобразуется в равносильную ей систему специального вида, где одно из уравнений системы содержит все неизвестные, второе – на одно неизвестное меньше, и т. д., последнее уравнение – лишь одно из неизвестных. Покажем это на примере.
Пример: Решить систему линейных уравнений методом Гаусса.
[image: ]
Решение: Примем за первое ведущее уравнение первое уравнение системы, а за первое ведущее неизвестное – х1; первым ведущим элементом будет а11 = 2. Исключим х1 из второго и третьего уравнений, прибавив ко второму уравнению ведущее, умноженное на -3/2, а к третьему – ведущее умноженное на – 5/2.
Получим:
[image: ]
Первый шаг закончен. Второе и третье уравнения образуют первую подсистему. За второе ведущее уравнение примем второе уравнение системы, а за второе ведущее неизвестное – х2; вторым ведущим элементом будет 7/2. Исключим х2 из третьего уравнения. Получим:
[image: ]
Второй шаг закончен. Вторая подсистема состоит из одного третьего уравнения. Прямой ход метода Гаусса закончен. Обратным ходом получаем:
[image: ]
[image: ]
[image: ]
Итак, решение данной системы будет:  [image: ][image: ]
Задания для самостоятельной работы
Вариант 1 (пример №1, 4(а, в))
        Задание 1. Решить по формулам Крамера системы линейных уравнений:

       [image: ]         

        [image: ]

Задание 2. Решить методом Гаусса системы уравнений:
[image: ]
	
    [image: ]
Контрольные вопросы
1. Что называется системой линейных алгебраических уравнений?
2. Что значит решить систему уравнений.
3. Сформулируйте теорему Крамера.
4. Запишите формулы Крамера.
5. Сформулируйте метод Гаусса.
Время на выполнение: 90- мин. 
в том числе:
подготовка 10 мин.;
выполнение 1 час.10 мин.;
оформление и сдача 10 мин.
Работа выполняется в тетради для практических работ.
Шкала оценки образовательных достижений
	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно


	
Авторы-разработчики: Т.В. Рыбина

	С.А. Ряшенцева





[bookmark: _Toc168490831]Практическое занятие №3
Тема: Дифференциальное исчисление 
Раздел дисциплины: Основы математического анализа
Формируемые компетенции: ОК 01, ОК 02.

Требования к умениям:
Должен уметь: находить производные элементарных функций, применять правила дифференцирования.
Краткие теоретические сведения и примеры решений
Найдите производные сложных функций: а) [image: ]; б) [image: ].
Решение: а) Так как [image: ], где [image: ], то [image: ] и [image: ], откуда  [image: ].
                       б) Так как [image: ], где [image: ], то [image: ] и [image: ], откуда  [image: ].
Пример 2. Решите неравенство: [image: ], если [image: ].
Решение: Пользуясь правилами дифференцирования алгебраических функций и формулами дифференцирования элементарных функций, вычислим производные: 
[image: ];
[image: ].

Таким образом, нужно решить неравенство: 
[image: ].
Разложим числитель дроби на множители:
[image: ].

Решим неравенство [image: ] методом интервалов. 
Нули числителя: х = 1, х = 5. Нуль знаменателя: [image: ].
                                                      [image: ]                                
Ответ: [image: ].
Пример 3. Тело движется по прямой согласно закону [image: ].                  Найдите скорость и ускорение точки в момент времени [image: ].
Решение: Скорость движения – это производная от пути по времени, следовательно, 
[image: ].
Значит, в момент времени [image: ] скорость данного движения такова: [image: ].
Так как нам известна скорость движения как функция времени, мы можем найти ускорение этого движения:                                         [image: ].
Значит, в момент времени [image: ] ускорение данного движения равно: [image: ].
Ответ: 46; 24.
Задания для самостоятельной работы
Вариант 1
1. Пользуясь формулами и правилами дифференцирования, найдите производные функций:
1) [image: ];   2) [image: ];   3) [image: ]

4) [image: ];  5) [image: ];  6) [image: ].


2. Решите уравнение [image: ], если [image: ].

3. Решите неравенство [image: ], если[image: ].

4. Материальная точка движется прямолинейно по закону[image: ]. Через сколько секунд после начала движения точка остановится?
Вариант 2
1. Пользуясь формулами и правилами дифференцирования, найдите производные функций:
1) [image: ];   2) [image: ];   3) [image: ];

4) [image: ];  5)  [image: ];  6) [image: ] .

2. Решите уравнение  [image: ], если [image: ].

3. Решите неравенство [image: ], если f(x) = [image: ].
4.По прямой движутся две материальные точки по законам  [image: ] и [image: ]. В каком промежутке времени скорость первой точки больше скорости второй?
Вариант 3
1. Пользуясь формулами и правилами дифференцирования, найдите производные функций:
1) [image: ];   2) [image: ];   3) [image: ]
4) [image: ];  5) [image: ];  6) [image: ].
2. Решите уравнение [image: ], если [image: ].
3. Найдите х,  при котором[image: ], если[image: ].
4. Тело движется по прямой согласно закону [image: ]. Найдите скорость и ускорение точки в момент времени [image: ].
Вариант 4
1. Пользуясь формулами и правилами дифференцирования, найдите производные функций:
1) [image: ];   2) [image: ];   3) [image: ];
4) [image: ];  5) [image: ]; 6) [image: ].
2. Решите уравнение [image: ], если [image: ].
3. Решите неравенство [image: ], если[image: ].
4. По прямой движутся две материальные точки по законам  [image: ] и [image: ]. В каком промежутке времени скорость первой точки больше скорости второй?
Контрольные вопросы
1. Какие правила дифференцирования вы знаете?
2. Дайте определение производной.
3. Запишите таблицу производных.
4. Каков физический смысл производной?
5. Каков геометрический смысл производной?
Время на выполнение: 90- мин. 
в том числе:
подготовка 10 мин.;
выполнение 1 час.10 мин.;
оформление и сдача 10 мин.
Работа выполняется в тетради для практических работ.
Шкала оценки образовательных достижений
	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно


	
Авторы-разработчики: Т.В. Рыбина

	С.А. Ряшенцева
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Тема: Дифференциальное исчисление 
Раздел дисциплины: Основы математического анализа
Формируемые компетенции: ОК 01, ОК 02.

Требования к умениям:
Должен уметь: находить производные сложных функций.
Краткие теоретические сведения и примеры решений
Производная сложной функции

Пусть функция

у  f (x) , х(а;b), имеет производную в точке х0(а;b), а

функция

z  f (x)

имеет производную в точке

у0  g(x0 ) . Тогда сложная

функция

z(x) 

f (g(x))

имеет производную в точке х0, которая вычисляется

по формуле:

z(x0 )  ( f (g(x0 )) 

f ( y0)  g(x0) .



[bookmark: _Toc168490833]Пример 1: 
Вычислите производную функции Решение:


y  (x2  3x 10)2.

              представим заданную функцию как композицию квадратичной функции и 
              степенной
y  (x2  3x 10)2 ; g(x)  x2  3x 10; f (x)  (g(x))2 ;
f (x)  ((g(x))2 )  2g(x)  (g(x));
y  2(x2  3x 10)  (x2  3x 10)  2(x2  3x 10)(2x  3).


Производные высших порядков
Вторая производная это производная от первой производной, т.е. т.д.


y  ( y) , и

Производные высших порядков обозначаются римскими цифрами.

[bookmark: _Toc168490834]Пример 2:
Найти четвертую производную Решение:


у  х6  4х 12 .

вычисляем последовательно производные:
y  6x5  4;
y  30x4;
y  120x3;
y IV  360x2.	
Задания для самостоятельной работы

	№
варианта
	1.Найти производную
функции y:
	№
варианта
	1.Найти производную
функции y:

	1
	1.Найти производную
функции y:
1. y=6-[image: https://pandia.ru/text/78/405/images/image112_0.png]
2. y=(5x+7)6

3. y = [image: ]
4. y = [image: https://pandia.ru/text/78/405/images/image096.png]
5. y=[image: https://pandia.ru/text/78/405/images/image112_0.png]
	3
	1.Найти производную
функции y:
1.y=4x-3tgx+6x-8
[image: https://pandia.ru/text/78/405/images/image145.png]2. y =	3.y= [image: https://pandia.ru/text/78/405/images/image111_0.png]
4. y= [image: https://pandia.ru/text/78/405/images/image112_0.png]
5. y= [image: https://pandia.ru/text/78/405/images/image113_0.png]

	
	2.Исследовать функцию на монотонность и экстремум:
1. [image: https://pandia.ru/text/78/405/images/image104.png]y=
2. y = [image: ]
	
	2.Исследовать функцию на монотонность и экстремум:
1. [image: https://pandia.ru/text/78/405/images/image123.png]y=
2. [image: https://pandia.ru/text/78/405/images/image121.png]y=

	2
	1.Найти производную
[image: https://pandia.ru/text/78/405/images/image095.png]функции y:
1. y=-7*	-1
2. y =(5x+7)
[image: https://pandia.ru/text/78/405/images/image142.png]3. y =
4. y =ln(6x-3)
[image: https://pandia.ru/text/78/405/images/image144.png]
5. y  =
	4
	1.Найти производную
функции y:
1. y=7x-9
[image: https://pandia.ru/text/78/405/images/image120.png]2. y=
3. [image: https://pandia.ru/text/78/405/images/image147_0.png]y=
4. y=[image: https://pandia.ru/text/78/405/images/image113_0.png]
5. y= [image: https://pandia.ru/text/78/405/images/image112_0.png]

	
	2.Исследовать функцию на
монотонность и экстремум:
[image: https://pandia.ru/text/78/405/images/image108_0.png]1. y=
[image: https://pandia.ru/text/78/405/images/image143.png][image: https://pandia.ru/text/78/405/images/image146_0.png]2. y= 
	
	2.Исследовать функцию на
монотонность и экстремум:
[image: https://pandia.ru/text/78/405/images/image141.png][image: https://pandia.ru/text/78/405/images/image092.png]1. y = 
[image: https://pandia.ru/text/78/405/images/image122_0.png]2. y =



Контрольные вопросы
1. Сформулируйте правила нахождения производной суммы, произведения, частного.
2. Как найти производную сложной функции?
3. Как применяется производная функции для исследования функции на монотонность, экстремум?
Время на выполнение: 90- мин. 
в том числе:
подготовка 10 мин.;
выполнение 1 час.10 мин.;
оформление и сдача 10 мин.
Работа выполняется в тетради для практических работ.
Шкала оценки образовательных достижений
	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно


	
Авторы-разработчики: Т.В. Рыбина

	С.А. Ряшенцева






[bookmark: _Toc168490835]Практическое занятие №5
Тема: Дифференциальное исчисление 
Раздел дисциплины: Основы математического анализа
Формируемые компетенции: ОК 01, ОК 02.

Требования к умениям:
Должен уметь: исследовать функцию нескольких переменных на максимум и минимум с использованием производных высших порядков; вывести алгоритм	нахождениянаименьшего и наибольшего значений функции; решать задачи на отыскание наибольших и наименьших значений функции.
Краткие теоретические сведения и примеры решений
Функция z = f(x;y) имеет максимум (минимум) в точке М0(х0;у0) если существует окрестность этой точки, такая, что для всех точек М(х;у), принадлежащих этой окрестности и области определения функции, значение функции в точке М0(х0;у0) больше (меньше), чем ее значение в любой другой точке М(х;у) из этой окрестности, т.е. выполняется условие
F(x0;y0) f(x;y) (соответственноF(x0;y0) f(x;y) )
Максимум или минимум функции называется ее экстремумом. Точка М0(х0;у0), в которой функция имеет экстремум, называется точкой экстремума.
[bookmark: _Toc168490836]Необходимые условия существования экстремума
Если точкаМ0(х0;у0) является точкой экстремума функции z = f(x;y), то в этой точке частные производные первого порядка равны нулю. 

Точки, в которых частные производные равны нулю, называются критическими (стационарными) точками. Не всякая критическая (стационарная) точка является точкой экстремума.
[bookmark: _Toc168490837]Достаточные условия существования экстремума
Пусть функция z = f(x;y) дважды непрерывно дифференцируема в окрестности критической точки М0(х0;у0). Введем обозначения:
A= 𝑑2ƒ(𝑥0;𝑦0) ; B =	𝑑2ƒ(𝑥0;𝑦0)  ;  C = 𝑑2ƒ(𝑥0;𝑦0)

6𝑥2

𝑑𝑥𝑑𝑦

6𝑦2

И составим дискриминант(определитель) ∆= AC − B2.
Тогда точка М0(х0;у0):
1. Является точкой минимума, если в этой точке А> 0 и ∆> 0,
2. Является точкой максимума, если в этой точке А 0 и ∆> 0,
3. Не является точкой экстремума, если в этой точке ∆   0.

Задания для самостоятельной работы
Исследовать на экстремум следующие функции:
1. Z= (х -1)2 + 2у2
2. Z = 2x3 – x2 +xy2 -4x + 3
3. Z = 2x3 +2y3 -36xy +430
4. Z = x3 – 3axy + y
Контрольные вопросы
1. Приращение функции.
2. Производная функция.
3. Правила дифференцирования.
4. Производная сложной функции.
5. Дифференциал первого, второго и высших порядков.
Время на выполнение: 90 - мин. 
в том числе:
подготовка 10 мин.;
выполнение 1 час.10 мин.;
оформление и сдача 10 мин.
Работа выполняется в тетради для практических работ.
Шкала оценки образовательных достижений
	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно


	
Авторы-разработчики: Т.В. Рыбина

	С.А. Ряшенцева






[bookmark: _Toc168490838]Практическое занятие №6
Тема: Интегральное исчисление 
Раздел дисциплины: Основы математического анализа
Формируемые компетенции: ОК 01, ОК 02.

Требования к умениям:
Должен уметь:  находить неопределенные интегралы с помощью таблиц используя его свойства.
Задания для самостоятельной работы
Задание№ 1. Найти интегралы 
1 Вариант
1. Вычислить неопределенный интеграл:
а)  б) ; в) .
2. Вычислить неопределенный интеграл, интегрируя по частям: .
2 Вариант
1. Вычислить неопределенный интеграл:
а)  б) ; в) .
2. Вычислить неопределенный интеграл, интегрируя по частям: .
3 Вариант
1.Вычислить неопределенный интеграл:
а)  б) ; в) .
2. Вычислить неопределенный интеграл, интегрируя по частям: .
4 Вариант
1.Вычислить неопределенный интеграл:
а)  б) ; в) .
2. Вычислить неопределенный интеграл, интегрируя по частям: .
5 Вариант
1.Вычислить неопределенный интеграл:
а)  б) ; в) .
2. Вычислить неопределенный интеграл, интегрируя по частям: .
Контрольные вопросы
(проверка ответов у доски с комментированием формул)
1. Что называется неопределенным интегралом?
2. Как называются все элементы равенства ∫ ƒ(𝑥) 𝑥 =F(x)+С?
3. В чем заключается правило интегрирования выражения, содержащего постоянный множитель?
4. В чем заключается правило интегрирования алгебраической суммы функций?
5. Чему равен интеграл от дифференциала некоторой функции?
6. Напишите основные формулы интегрирования.
7. Как проверить результаты интегрирования?
8. В чем состоит геометрический смысл неопределенного интеграла?
Время на выполнение: 90 - мин. 
в том числе:
подготовка 10 мин.;
выполнение 1 час.10 мин.;
оформление и сдача 10 мин.
Работа выполняется в тетради для практических работ.
Шкала оценки образовательных достижений
	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно


	
Авторы-разработчики: Т.В. Рыбина

	С.А. Ряшенцева






[bookmark: _Toc168490839]Практическое занятие №7
Тема: Интегральное исчисление 
Раздел дисциплины: Основы математического анализа
Формируемые компетенции: ОК 01, ОК 02.
Требования к умениям:
Должен уметь:	вычислять определенные интегралы, находить площадь фигуры ограниченной линиями.
Краткие теоретические сведения и примеры решений
Геометрический смысл определенного интеграла
[image: ]Если интегрируемая на отрезке функция f(x) неотрицательна, то определенный интеграл численно равен площади S криволинейной трапеции, ограниченной графиком функции y = f(x), осью абсцисс 0х и прямыми х = а  и х = b, т.е.

Если функция  на отрезке , то площадь криволинейной трапеции, ограниченной кривой , осью 0х и прямыми  равна
  (1)
1. Если функция  на , то площадь вычисляется по формуле (1) от абсолютной величины подынтегральной функции
                 или        
2. Если надо вычислить площадь фигуры, ограниченной двумя кривыми  и , при условии, что , то искомую площадь найдем как разность площадей двух криволинейных трапеций
 (2) 
Для нахождения пределов интегрирования надо найти абсциссы точек А и В пересечения кривых, решив уравнение .
Пример 1: Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями
[image: ][image: ][image: ]
Решение:
Находим точки пересечения заданных линий. Для этого решаем систему уравнений:
[image: ][image: ]
Для нахождения абсцисс точек пересечения заданных линий решаем уравнение:
[image: ][image: ]    или    [image: ].
Находим: x1 = -2, x2 = 4.
Итак, данные линии, представляющие собой параболу и прямую, пересекаются в точках A (-2; 0), B(4; 6).
[image: ]
Эти линии образуют замкнутую фигуру, площадь которой вычисляем по указанной выше формуле:
[image: ][image: ][image: ]
По формуле Ньютона-Лейбница находим:
[image: ][image: ][image: ]
Ответ: 
Пример 2: Вычислить площадь фигуры, ограниченную линиями .
Решение:
Находим точки пересечения заданных линий. Для этого решаем систему уравнений:
 
Для нахождения абсцисс точек пересечения заданных линий решаем уравнение:

Находим: 
Искомую площадь криволинейной трапеции найдем по формуле:


Ответ: 
Пример 3: Вычислить площадь, ограниченную линиями
.
Решение: 
Искомую площадь криволинейной трапеции найдем по формуле:

Ответ: 
Пример 4: Вычислить площадь, ограниченную линиями  и .
Решение: Решая систему уравнений  и , найдем координаты точек пересечения параболы и прямой: .
Искомая площадь равна разности площадей двух криволинейных трапеций:


4
у
x
0








Пример 5: Вычислить площадь фигуры, ограниченной параболой  , осями координат и прямой .
Решение: В рассматриваемом случае функция    на отрезке  [0; 2]  меняет знак,  а именно   на отрезке  [0; 1]  и     на отрезке  [1; 2] .
Для нахождения искомой площади воспользуемся формулой (3):
               
                                
             (кв. ед.).
Ответ: 
Пример 6: Вычислить путь, пройденный точкой за 4 секунды от начала движения, если скорость точки  (м/с).
Решение: По условию: . 
Тогда (м/с).
Задания для самостоятельной работы
Вариант 1
1. Решить задачу. Скорость прямолинейного движения тела выражается формулой  (м/с). Найти путь, пройденный телом за 5 секунд от начала движения.
2. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:
1. 
2. 
                                                      Вариант 2
1.Решить задачу. Тело движется прямолинейно со скоростью  (м/с). Найти путь, пройденный за первые 3 с.
2.Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:
1. 
2. 
Контрольные вопросы
1. Сформулируйте основные свойства определённого интеграла.
2. Запишите формулу Ньютона-Лейбница.
3. Запишите формулу интегрирования по частям для определённого интеграла.
4. Запишите формулы для вычисления площадей плоских фигур.
5. Запишите формулу для вычисления пути прямолинейного движения.
Время на выполнение: 90- мин. 
в том числе:
подготовка 10 мин.;
выполнение 1 час.10 мин.;
оформление и сдача 10 мин.
Работа выполняется в тетради для практических работ.
Шкала оценки образовательных достижений
	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно


                                                                     
 Авторы-разработчики: Т.В. Рыбина
С.А. Ряшенцева




[bookmark: _Toc168490840]Практическое занятие №8
Тема: Интегральное исчисление 
Раздел дисциплины: Основы математического анализа
Формируемые компетенции: ОК 01, ОК 02.
Требования к умениям:
Должен уметь: решать прикладные задачи с использованием элементов дифференциального и интегрального исчисления.
Краткие теоретические сведения и примеры решений

[image: http://www.znannya.org/images/math/lect/lect1-33-pic/Image814.gif][image: http://www.znannya.org/images/math/lect/lect1-33-pic/Image811.gif]Пусть на отрезке [а; b], а < b, задана непрерывная функция ƒ(х). Требуется вычислить интеграл численно равный площади соответствующей


криволинейной
трапеции. Разобьем основание этой трапеции, т. е. 

отрезок [а; b], на n равных частей (отрезков) длины
шаг разбиения) с помощью точек х0 = а, x1, х2,..., хn = b. Можно записать, что хi= х0+h• i, где i = 1,2,..., n (см. рис. 200).
[image: http://www.znannya.org/images/math/lect/lect1-33-pic/Image813.gif]В середине	каждого такого отрезка построим ординату ŷi =ƒ(сi) графика функции у = ƒ(х). Приняв эту ординату за высоту, построим прямоугольник с площадью h • ŷi.Тогда сумма площадей всех n прямо угольников дает площадь ступенчатой фигуры, представляющую собой приближенное значение искомого определенного интеграла
[image: http://www.znannya.org/images/math/lect/lect1-33-pic/Image815.gif]

Формула (42.1) называется формулой средних прямоугольников.

Абсолютная погрешность приближенного равенства (42.1) оценивается с помощью следующей формулы:
[image: http://www.znannya.org/images/math/lect/lect1-33-pic/Image816.gif]

где М2 — наибольшее значение |ƒ"(х)| на отрезке [а; b],

Отметим, что для линейной функции (ƒ(х)=kх+b) формула (42.1) дает точный ответ, поскольку в этом случае ƒ"(х)=0.
Задания для самостоятельной работы
	№ Вар.
	Задание
	№ Вар.
	Задание

	


1
	
[image: https://studfile.net/html/2706/634/html_BfQg95OqNp.l9ap/img-OMXnKQ.png]

[image: https://studfile.net/html/2706/634/html_BfQg95OqNp.l9ap/img-KLKP6X.png]

[image: https://studfile.net/html/2706/634/html_BfQg95OqNp.l9ap/img-e94UU2.png]
	


3
	
[image: https://studfile.net/html/2706/634/html_BfQg95OqNp.l9ap/img-W7WQp6.png]

[image: https://studfile.net/html/2706/634/html_BfQg95OqNp.l9ap/img-kxm1Bb.png]

[image: https://studfile.net/html/2706/634/html_BfQg95OqNp.l9ap/img-j2rOUJ.png]

	


2
	
[image: https://studfile.net/html/2706/634/html_BfQg95OqNp.l9ap/img-_39K4J.png]

[image: https://studfile.net/html/2706/634/html_BfQg95OqNp.l9ap/img-hu_PiA.png]

[image: https://studfile.net/html/2706/634/html_BfQg95OqNp.l9ap/img-f6bzYJ.png]
	


4
	
[image: https://studfile.net/html/2706/634/html_BfQg95OqNp.l9ap/img-_HiJ72.png]

[image: https://studfile.net/html/2706/634/html_BfQg95OqNp.l9ap/img-oCORHP.png]

[image: https://studfile.net/html/2706/634/html_BfQg95OqNp.l9ap/img-jed2jW.png]


Контрольные вопросы
1. По какой формуле находится объём тела вращения?
2. Формулы приближенного вычисления определённого интеграла.
Время на выполнение: 90- мин. 
в том числе:
подготовка 10 мин.;
выполнение 1 час.10 мин.;
оформление и сдача 10 мин.
Работа выполняется в тетради для практических работ.
Шкала оценки образовательных достижений
	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно


                                        Авторы-разработчики: Т.В. Рыбина
С.А. Ряшенцева
[bookmark: _Toc168490841]Практическое занятие №9
Тема: Дифференциальные уравнения 
Раздел дисциплины: Основы математического анализа
Формируемые компетенции: ОК 01, ОК 02.
Требования к умениям:
Должен уметь: решать дифференциальные уравнения первого и второго порядка.
Краткие теоретические сведения и примеры решений
Дифференциальное уравнение вида y =f(x)g(y), где f(x) и g(y) – заданные функции, называются уравнениями с разделяющимися переменными.
Правило нахождения общего решения.
Для нахождения общего решения дифференциального уравнения с разделяющимися переменными следует:
1. разделить переменные, т.е. преобразовать данное уравнение к виду
p(y)dy = f(x)dx ;(1)
2. проинтегрировать обе части полученного уравнения по у и по х соответственно, т.е. найти некоторую первообразную Р(у) функции р(у) и некоторую первообразную F (х) функции f(х);
3. написать уравнение Р(у) =F(х) + С(1), гдеС- произвольная постоянная.
Решив уравнение (1) относительно у, получим общее решение дифференциального уравнения  (1) : у =    (х;С), которое называется также общим решением данного уравнения.
Пример 1. Решить уравнение у` = 1.
[bookmark: _Toc168490842]Решение:
Представим у`через	d :	у`=d . Тогдаd =1. Умножим обе части
dX	dX	dX
уравнения на dx, получим:dy= 1dx.
Интегрируем обе части уравнения:∫ dy ∫ 1dx. Отдельно найдем каждый интеграл:
∫ dy =у ;∫ 1dx =х+С.
Приравниваем полученный результат: у = х+С.
Итак, решением является	функция	у =х+С. Ответ: у = х+С.
Задания для самостоятельной работы

	Вариант № 1
	Вариант № 2
	Вариант № 3

	1. Являются ли данные функции решениями данных дифференциальных
уравнений

	y  c ex  c  xex , y  2y  y  0
	y  c e3x  c ex ,	y  y  6y  0
1	2
	y  c e2x  c xe2x ,  y  4y  4y  0
1	2

	1	2
	
	

	2. Найти	частные	решения	дифференциальных
разделяющимися переменными.
	уравнений
	с

	1)
4xydx  (x2 1)dy  0;
при х=1 и у=4
2) ysin xdx  cos xdy  0;
x  	y  1
3	2
	dy    dx	 0;
1)	x 1	y  2	х=0 и
	dy  dx  0;
1) x2	y2

	
	у=4
	при х=0 и у=2

	
	2)	xdy 	ydx  0;
	2) (1 y)dx  (1 x)dy  0;

	
	при у=0 и х=0
	у(-2)=3

	3. Решить дифференциальные уравнения:

	y 1 x
	(1 x2) y  2xy  0
	ydy  (1 2x)dx  0


Время на выполнение: 90- мин. 
в том числе:
подготовка 10 мин.;
выполнение 1 час.10 мин.;
оформление и сдача 10 мин.
Работа выполняется в тетради для практических работ.
Шкала оценки образовательных достижений
	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно


                                        
 Авторы-разработчики: Т.В. Рыбина
С.А. Ряшенцева


[bookmark: _Toc168490843]Практическое занятие №10
Тема: Основные свойства комплексных чисел
Раздел дисциплины: Основы теории комплексных чисел
Формируемые компетенции: ОК 01, ОК 02.
Требования к умениям:
Должен уметь: выполнять действия над комплексными числами в алгебраической и тригонометрической форме.
Краткие теоретические сведения и примеры решений
Комплексные числа - числа вида Z = a + ib, где a,b – вещественные числа, а i = - мнимая единица (i2 = −1). Множество комплексных чисел обозначается C.
Действительные числа a и b комплексного числа Z = a + ib, называются действительной и мнимой частью числа z и обозначаются, соответственно, Rez=x и Imz=y.
Два комплексных числа z1=a + ib и z2=c + id называются равными в том и только том случае, если a = c, b = d.
Запись Z=a + ib называют алгебраической формой комплексного числа z.
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza7/3626742553006.files/image014.jpg]Числа	Z=a	+	ib	и	=a	−	ib	называют	комплексно сопряженными.
Геометрическое представление комплексного числа
Если	рассмотреть	плоскость	с	
прямоугольной системой координат, то любому комплексному числу 
z = a+ ib можно сопоставить точку на этой плоскости с соответствующими координатами (a;b), и радиус-вектор R комплексного числа, т.е. вектор, соединяющий начало координат с точкой на плоскости, соответствующей числу (рис. 1). Данная плоскость называется комплексной. Действительные числа располагаются на горизонтальной (вещественной) оси, мнимые части – на вертикальной (мнимой) оси.
Модуль комплексного числа - расстояние от начала координат до соответствующей точки комплексной плоскости. Попросту говоря, модуль – это длина радиус-вектора.
Задания для самостоятельной работы

	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 3
	Вариант 4

	1. Изобразите на плоскости заданные комплексные числа:

	Z1 = 4i
	Z1=5i
	Z1= -2i
	Z1= -3i

	Z2 = 3 + i
	Z2= 4 + i
	Z2= 3 - i
	Z2= 5 + i

	Z3= - 4 +3i
	Z3= -7 + 2i
	Z3= 5 + 2i
	Z3= -6 + 8i

	Z4= - 2 -5i
	Z4= -3 – 6i
	Z4= -3 – 6i
	Z4= 7 – 3i

	2 . Вычислите модуль комплексного числа

	Z = 3 + 4i
	Z = 8 + 6i
	Z = -1 + √3i
	Z = 7 - 4i

	3. Произведите сложение и вычитание комплексных чисел:

	Z1 = (3 + 5i) ,
Z2 = (7 – 2i)
	Z1 = (3 – 2i),
Z2 = (5 + 3i)
	Z1 = (4 + 2i),
Z2 = (– 3 + 2i).
	Z1 = (– 2 + 3i),
Z2 = (7 – 2i)

	4. Выполните действие над комплексными числами:

	а) (2 + 3i)(5 – 7i),
	а) (3 + 2i)(1 + 3i),
	а) (– 2 + 3i)(3 +
	а) (6 + 4i)(5 + 2i),

	б) (3 + 2i)(3 – 2i),
	б) (7 – 6i)(7 + 6i),
	5i),
	б) (2 – 5i)(2 + 5i),

	в) (3 + 5i)2,
	в) (2 – 7i)2,
	б) (4 + 3i)(4 – 3i),
	в) (3 – 2i)2,

	г) 2+3i.
5−7i
	г) 3+5i.
2+6i
	в) (4 + 2i)2,
г) 2−3i.
	г) 6+2i.
3−7i

	
	
	5+2i
	



	5. Решите уравнения:
	
	

	x2 – 4x + 13 = 0.
	2,5x2 + x + 1 = 0..
	x2 + 3x + 4=0
	4x2 – 20x + 26 = 0


Контрольные вопросы
1. Дайте определение комплексного числа.
2. Какие числа называются комплексно – сопряженными?
3. Какие комплексные числа называются равными?
4. Как вычислить модуль комплексного числа?
5. Как производятся действия над комплексными числами в алгебраической форме
Время на выполнение: 90- мин. 
в том числе:
подготовка 10 мин.;
выполнение 1 час.10 мин.;
оформление и сдача 10 мин.
Работа выполняется в тетради для практических работ.
Шкала оценки образовательных достижений
	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно


                                        
 Авторы-разработчики: Т.В. Рыбина
С.А. Ряшенцева



[bookmark: _Toc168490844]Практическое занятие №11
Тема: Основные свойства комплексных чисел
Раздел дисциплины: Основы теории комплексных чисел
Формируемые компетенции: ОК 01, ОК 02.
Требования к умениям:
Должен уметь: применять комплексные числа при решении задач по видам профессиональной деятельности.
Краткие теоретические сведения и примеры решений 
Действия над комплексными числами, представленными	в алгебраической форме

Пусть даны два числа

z1  a1  b1i, и

z2  a2  b2i.

Для этих чисел понятия равенство и действия сложения, умножения определены следующим образом:
Два комплексных числа называются равными, если равны их действительная и мнимая части, т. е. а1=а2, b1=b2.
Суммой двух комплексных чисел z1 и z2 называется комплексное
число z1  z2  (a1  a2 )  (b1  b2 )i .
Произведением	двух	комплексных	чисел	z1	и	z2	называется

комплексное число

z1z2  (a1a2 - b1b2 )  (a1b2  a2b1 )i 
	.

Аргументом комплексного числа называется угол, образованный вектором с положительным направлением действительной оси и вычисляется

по формуле:

arg z  arg( a  bi)    2k . Т. о. для каждого комплексного числа

можно указать бесконечное множество аргументов.
Для нахождения аргумента необходимо:
Определить в какой координатной четверти находится комплексное число.
Найти в этой четверти угол решив уравнение:

tg  b ;
a

  arctg b    k,
a

k ∈Z .

Действия над комплексными числами, представленными в тригонометрической форме
Над комплексными числами в тригонометрической форме выполняются действия умножения, деления, возведения в степень и извлечение корня n-ой степени.

Пусть даны два числа

z1  r1(cos1  i sin1 ) и

z2  r2 (cos2  i sin2), тогда:

Произведением комплексных чисел называется комплексное число,

которое вычисляется по формуле:

z1z2  r1r2 (cos(1  2)  i sin(1  2)) .



Задания для самостоятельной работы
	Задание 1.
Выполните действия в алгебраической	форме. Результат запишите в
тригонометрической	и показательной формах:
	Задание 2.
Выполните	действия	в тригонометрической форме. Результат запишите в показательной и алгебраической формах:

	Вариант 1 1+i − 4 − 2 i
1−2i	5	5
	4(cos 220o+i sin 220o)∙ 1,5(cos 20o+i sin 20o).

	

Вариант 2 2 1−i  3)
1+i√3
	3(cos 280o+i sin 280o): 3(cos 70o +i sin 70o).
4

	

Вариант 3 (1 + i√3 )2
	(2(cos 50o + i sin 50o))6.

	Вариант 4	2(1−i√3)
i(√3−i)
	10(cos 3   + i sin 3   : 2(cos   + i sin   ). 4	4 )	4	4

	

Вариант 5 2(1+i√3) − (1 + i√3)
1−i
	3 (cos 340o +i sin 340o):3 (cos 25o+ i sin
8
25o)


Контрольные вопросы
1. Как выполняются действия над комплексными числами, заданными в алгебраической форме; в тригонометрической форме; в показательной форме?
2. Перечислите формы записи комплексного числа.
Время на выполнение: 90- мин. 
в том числе:
подготовка 10 мин.;
выполнение 1 час.10 мин.;
оформление и сдача 10 мин.
Работа выполняется в тетради для практических работ.
Шкала оценки образовательных достижений
	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно


                                        
 Авторы-разработчики: Т.В. Рыбина
С.А. Ряшенцева
[bookmark: _Toc168300491][bookmark: _Toc168490845]Практическое занятие №12
Тема: Случайная величина, ее функция распределения. Математическое ожидание случайной величины
Раздел дисциплины: Основы теории вероятностей и математической статистики
Формируемые компетенции: ОК 01, ОК 02.
Требования к умениям:
Должен уметь: решать комбинаторные задачи; находить числовые характеристики ДСВ;
Краткие теоретические сведения и примеры решений
Различают два вида случайных величин: дискретные и непрерывные.
Определение: Случайной называется величина, которая в результате испытания принимает только одно значение из возможного множества своих значение, наперед неизвестное и зависящее от случайных причин.
Определение: Случайная величина Х называется дискретной (прерывной), если множество ее значений конечное или бесконечное, но счетное.
Другими словами, возможные значения дискретной случайной величину можно перенумеровать
Описать случайную величину можно с помощью ее закона распределения.
Определение: Законом распределения дискретной случайной величины называют соответствие между возможными значениями случайной величины и их вероятностями.
Закон распределения дискретной случайной величины Х может быть задан в виде таблицы, в первой строке которой указаны в порядке возрастания все возможные значения случайной величины, а во второй строке соответствующие вероятности этих значений.
Такая таблица называется рядом распределения дискретной случайной величины.
Если множество возможных значений случайной величины бесконечно, то ряд р1+ р2+…+ рn+… сходится и его сумма равна 1.
Закон распределения дискретной случайной величины Х может быть также задан аналитически (в виде формулы):
P(X=xi)=φ(xi),i =1,2,3…n
Числовые характеристики дискретной случайной величины
Основными характеристиками ДСВ являются математическое ожидание, дисперсия и среднеквадратическое отклонение.
Характеристикой среднего значения случайной величины служит математическое ожидание.
Математическим ожиданием дискретной случайной величины называют сумму произведений всех ее возможных значений на их вероятности:
[image: ]
Свойства математического ожидания:
1. Математическое ожидание постоянной величины равно самой постоянной: 
[image: ]
2. Постоянный можно выносить за знак математического ожидания:
[image: ]
3. Математическое ожидание произведения взаимно независимых случайных величин равно произведению математических ожиданий сомножителей:
[image: ]
4. Математическое ожидание суммы случайных величин равно сумме математических ожиданий слагаемых:
[image: ]
(для разности аналогично)
Характеристиками рассеяния возможных значений случайной величины вокруг математического ожидания служат, в частности, дисперсия и среднее квадратичное отклонение.
Дисперсией случайной величины Х называют математическое ожидание квадрата отклонения случайной величины от ее математического ожидания:
[image: ]
Дисперсию удобно вычислять по формуле:
[image: ]
Свойства дисперсии:
1. Дисперсия постоянной равна нулю:
[image: ]
2. Постоянный множитель можно выносить за знак дисперсии, предварительно возведя его в квадрат:
[image: ]
3. Дисперсия суммы (разности) независимых случайных величин равна сумме дисперсий слагаемых:
[image: ]
4.  [image: ]
Средним квадратичным отклонением случайной величины называют квадратный корень из дисперсии:
[image: ]
Рассмотрим следующие задачи.
1.Математическое ожидание и дисперсия СВ Х соответственно равны
0,5 и 5. Найти математическое ожидание и дисперсию случайной величины [image: ].
Решение.
Согласно свойствам математического ожидания и дисперсии, получаем:
[image: ]
[image: ]
2. Случайные величины X и Y независимы, причем [image: ] и [image: ]. Найти [image: ], если [image: ].
Решение.
На основании свойств дисперсии получаем:
[image: ]
3. Закон распределения ДСВ Х задан таблицей распределения
	[image: ]
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	[image: ]


Найти: [image: ]
1) Так как [image: ], т.е. [image: ], следовательно 
[image: ]
Т.о. закон распределения примет вид
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2) Для вычисления дисперсии воспользуемся формулой:
[image: ]
Сначала найдем математическое ожидание ДСВ Х2 для этого составим закон распределения этой СВ. Напоминаю, что для этого необходимо каждое значение ДСВ Х возвести в квадрат, а вероятности оставляем прежними. При одинаковых значениях ДСВ вероятности складываем.
[image: ] 
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3) Найдем среднее квадратичное отклонение:
[image: ]
4) [image: ]
4. Функция распределения ДСВ Х имеет вид
[image: ]
Найти: [image: ]
Решение.
Составляем закон распределения ДСВ Х (т.е. выполняем операцию обратную той, которую мы делали в предыдущей статье)
	[image: ]
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Составляем закон распределения ДСВ Х2
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5. Независимые случайные величины X и Y заданы таблицами распределения вероятностей
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Найти [image: ] двумя способами:
1. Составив предварительно таблицу распределения СВ [image: ];
2. Используя правило сложения дисперсий.
Решение.
Составим таблицу распределения ДСВ [image: ].
Найдем [image: ]
	10+30=40
	20+30=50

	10+40=50
	20+40=60

	10+50=60
	20+50=70


Т.о. значения ДСВ Z таковы: [image: ]
Найдем соответствующие им вероятности:
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[image: ]
[image: ]
[image: ]
Получаем ряд распределения СВ Z 
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2. Используя правило сложения дисперсий: [image: ]
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Задания для самостоятельной работы
Вариант 1
1. Производится три выстрела с вероятностями попадания в цель, равными р1=0,7; р2=0,8 и р3=0,6. Найти математическое ожидание общего числа попаданий.
2.  Найти дисперсию и среднее квадратичное отклонение случайной величины Х, которая задана следующим законом распределения:    

	Х
	2
	4
	5
	6

	Р
	0,3
	0,1
	0,4
	0,2



3. Случайная величина Х может принимать два возможных значения: х1 с вероятностью 0,3 и х2 с вероятностью 0,7, причем х1меньше х2. Найти х1 и х2, зная, что М(Х)=2,7 и D(X)=0,21.
4. Дискретная случайная величина Х принимает 3 возможных значения: х1=6 с вероятностью р1=0,5, х2=4 с вероятностью р2=0,3 и х3 с вероятностью р3. Найти х3 и р3, зная, что М(Х)=12.
5. Построить многоугольник распределения дискретной случайной величины, заданной законом распределения.
	Х
	3
	4
	5
	6
	7

	Р
	р1
	0,15
	р3
	0,25
	0,35



Вариант 2
1. Найти математическое ожидание суммы числа очков, которые могут выпасть при бросании двух игральных костей.
2.  Найти дисперсию и среднее квадратическое отклонение случайной величины Х, которая задана следующим законом распределения:    

	Х
	2
	5
	8
	9

	Р
	0,2
	0,4
	0,1
	0,3



3. Случайная величина Х может принимать два возможных значения: х1=4 с вероятностью р1 и х2 = 6 с вероятностью р2. Найти р1 и р2, зная, что М(Х)=10,8 и D(X)=0,84.
4. Дискретная случайная величина Х принимает 3 возможных значения: х1=8 с вероятностью р1=0,2, х2=6 с вероятностью р2=0,4 и х3 с вероятностью р3. Найти х3 и р3, зная, что М(Х)=20.
5. Построить многоугольник распределения дискретной случайной величины, заданной законом распределения.
	Х
	2
	5
	8
	11
	14

	Р
	р1
	0,15
	р3
	0,45
	0,15



Контрольные вопросы
1.  Дайте определение дискретной случайной величины.
2. Дайте определение непрерывной случайной величины.
3. Дайте определение закона распределения дискретной случайной величины.
4. Дайте определение многоугольника распределения дискретной случайной величины.
5. Дайте определение математического ожидания случайной величины.
6. Что называется дисперсией случайной величины?
7. Запишите формулу вычисления математического ожидания случайной величины.
8. Запишите формулу вычисления дисперсии случайной величины.
9. Свойства математического ожидания случайной величины.
10. Свойства дисперсии случайной величины.
11. Дайте определение среднего квадратического отклонения.
12. Запишите формулу вычисления среднего квадратического отклонения.
13. Способы задания закона распределения дискретной случайной величины.
Время на выполнение: 90- мин. 
в том числе:
подготовка 10 мин.;
выполнение 1 час.10 мин.;
оформление и сдача 10 мин.
Работа выполняется в тетради для практических работ.
Шкала оценки образовательных достижений
	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно



                                                                      Авторы-разработчики: Т.В. Рыбина
С.А. Ряшенцева
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