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Оценка «отлично» ставится, если:
· работа выполнена полностью;
· в логических рассуждениях и обоснованиях решения нет пробелов и ошибок;
· в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала).
Оценка «хорошо» ставится, если:
· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);
· допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом проверки).
Оценка «удовлетворительно» ставится, если:
· допущены более одной ошибки или более двух-трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме.
Оценка «неудовлетворительно» ставится, если допущены существенные ошибки, показавшие, что студент не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере.


[bookmark: _Toc169176615]Практическое занятие №1. Вычисление скалярного произведения векторов, модуля вектора и угла между векторами. Определение расстояния между точками и координат середины отрезка.
Раздел дисциплины: элементы аналитической геометрии
Формируемые компетенции:  
	ОК 02.
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;



Требования к умениям (практическому опыту): 
Должен уметь: Выполнять действия над векторами, решать задачи в координатах.

Задание №1. Решите задачи
Время выполнения – 40 мин. 
Вариант 1.
1.	Верно ли утверждение: Два вектора, коллинеарные ненулевому вектору, коллинеарны между собой
2.	Найдите сумму векторов: (-)+
D

                       А
В
C
C

      



3.	Упростите: 2(+) - 3(2-) 

4. Обозначьте параллелепипед                                   
          
            
                            

Запишите:	а)	Два коллинеарных вектора
	б)	Три компланарных вектора
5.	Запишите координаты любой точки лежащей:	
	1)	На оси Ох
	2)	На оси Оу
	3)	На оси Оz
	4)	В плоскости Оху
	5)	В плоскости Оxz
	6)	В плоскости Оyz
6.	Запишите координаты векторов:
           = 4 + 2 - 8;   = 5 - ;     l = -0,5						
7.	Разложите по координатным векторам:  5; -1; 2
8.	Найдите:  - ; 3; -5; 2, -4; 8; -7
9.	Коллинеарны  ли векторы: -4; 2; 1 и 2; -1; -½
10.	M (-4; 2; 3); O(0; 0; 0). Запишите координаты 
11.	Найдите координаты , если M(-2; 6; -2)  N(3; 1; 0)
12.	N середина ; найдите координаты точки N, если  B(-4; 0; 1), 
          C(-2; 6; 3) 
13.	Найдите длину  из 11 задания 
14.	-1; 1; 2 и 5; 6; 4. Найдите ; ²
15.	-4; x; 2, 1; 1; -5,   . Найти x


Вариант 2.

1.	Верно ли утверждение: Два вектора, сонаправленные с ненулевым вектором сонаправлены

2.	Найдите сумму векторов: (АВ-АС)+ВD=
                     Д
        А  С                   
                В
3.	Упростите:  + 2(-)-3(+4)=

4.     Обозначьте параллелепипед                                   
       

                            
Запишите:	а) Два коллинеарных вектора
			б) Три некомпланарных вектора                                                       

5.	Найдите проекцию точки А (-5; 8; 4):   
1) На ось Ох
2) На ось Оу
3) На ось Оz
4) На плоскость Оху
5) На плоскость Охz
6) На плоскость Оyz

6.     Запишите координаты векторов:   = 3 - 2 + 5;  = - + 2;   = 0,8
7.	Разложите по координатным векторам:   -3; 0; 5
8.	Найдите: + ; 3; -5; 2, -4; 8; -7
9.	Коллинеарны ли векторы:  6; 12; 24 и 8; 16; 24
10.	C (-8; 0; 5); O(0; 0; 0). Запишите координаты 
11.	Найдите координаты , если A(3; -1; 2)  B(2; -1;4)
12. M середина ; найдите координаты точки М, если A(0; 3; -4)  B (-2; 2; 0) 
13.	Найдите длину  из 11 задания 
14.	-3; 1; 4 и 2; 2; 1. Найдите ; ²
15.	-2; 2; 1, 3; x; 4, . Найти х



Критерии оценки:
оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если….……15 заданий;
оценка «хорошо»……………………………………….…... 14- 13 заданий;
оценка «удовлетворительно» …………………………...…… 9- 8 заданий;
оценка «неудовлетворительно» ……………………......меньше  8 заданий;
Содержание отчета: отчет по практической работе должен содержать: основные определения, рассуждения по решению задач, необходимые вычисления, ответ.
Контрольные вопросы:
1. Чем характеризуется вектор? 
2. Какие операции можно производить над векторами?
3. Какие векторы называются равными? 
4. Что можно сказать об угле между векторами, если скалярное произведение отрицательно? 
5. Что можно сказать об угле между векторами, если скалярное произведение положительно? 
6. Что можно сказать об угле между векторами, если их скалярное произведение равно нулю? 
7. Какие векторы называются коллинеарными? 
8. Условие коллинеарности векторов 
9. Какие векторы называются ортогональными? 
10. Условие ортогональности векторов 
11. Скалярное произведение векторов 
12. Проекция вектора на направление 
13. Координаты вектора 
14. Длина вектора



[bookmark: _Toc169176616]Практическое занятие №2. Применение векторов для решения геометрических и практических задач
Раздел дисциплины: Элементы аналитической геометрии
Формируемые компетенции:  
	ОК 02.
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;



Требования к умениям (практическому опыту): 
Должен уметь: применять векторный метод для решения    задач. 

Задание №1. Решите задачи
Время выполнения – 45 мин.  

Вариант 1
1. На оси ОХ найдите точку D равноудаленную от данных: A(0;1;-1);  B(3;-4;4)
2. Найдите: --,  если   ;     ;  .
3. Найдите при каком значении   вектор   , если  = -2+0,5;    --6
4. Найти , если ; .
5. Найти скалярное произведение , если ; .
6. Найти скалярное произведение, , если ; .
Вариант 2

1. На оси ОХ найдите точку D равноудаленную от данных: C (-1;0;1); K(5;-4;3).
2. Найдите: [image: ], если [image: ];  [image: ]; [image: ] 
3. Найдите при каком значении   вектор   : [image: ]-[image: ]+[image: ];        [image: ]+[image: ]+[image: ]
4.  Найти , если ; .
5. Найти скалярное произведение , если ; .
6. Найти скалярное произведение , если ; .

ПРОВЕРКА РЕЗУЛЬТАТОВ И ОЦЕНКА ИНДИВИДУАЛЬНОЙ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Критерии оценки:
оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если….……6-5 заданий;
оценка «хорошо»……………………………………….……….... 4 заданий;
оценка «удовлетворительно» …………………………...…….… 3 заданий;
оценка «неудовлетворительно» ……………………......меньше  3 заданий;

Содержание отчета: отчет по практической работе должен содержать: основные определения, рассуждения по решению задач, необходимые вычисления, ответ.
Контрольные вопросы:
1. Чем характеризуется вектор? 
2. Какие операции можно производить над векторами?
3. Какие векторы называются равными? 
4. Что можно сказать об угле между векторами, если скалярное произведение отрицательно? 
5. Что можно сказать об угле между векторами, если скалярное произведение положительно? 
6. Что можно сказать об угле между векторами, если их скалярное произведение равно нулю? 
7. Какие векторы называются коллинеарными? 
8. Условие коллинеарности векторов 
9. Какие векторы называются ортогональными? 
10. Условие ортогональности векторов 
11. Скалярное произведение векторов 
12. Проекция вектора на направление 
13. Координаты вектора 
14. Длина вектора






[bookmark: _Toc169176617]Практическое занятие №3. Определение взаимного расположения прямых и угла между ними, расстояния от точки до прямой.
Раздел дисциплины: Элементы аналитической геометрии
Формируемые компетенции:
	 ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам



Требования к умениям (практическому опыту): 
Должен уметь: определять взаимное расположение прямых, угла между прямыми. 
Классификация алгебраических линий второго порядка.
Для любой алгебраической линии второго порядка существует прямоугольная система координат, в которой уравнение этой линии принимает один из следующих девяти канонических видов:


[image: C:\Users\Tatyana\Desktop\index.png]


Задания 1-2 вариант:
Задача№ 1
Найти угол между прямыми 5х+4у-31=0 и 2у-3х+1=0
Найти угол между прямыми 18х+6у-17=0 и 14х-7у+15=0
Задача№2
Проверить, принадлежат ли точки , С (-3;0), D(0; 7) прямой 7х-3у+21=0
Проверить, принадлежат ли точки А(3; 14), B(4; 13)  прямой 7х-3у+21=0
Задача№3
Прямая, параллельная оси Ох, проходит через точку(-2; 2).
Составить уравнение этой прямой.
Прямая, параллельная оси ОУ, проходит через точку(2; 6).
Составить уравнение этой прямой.

Составить уравнение прямой, проходящей через точку В (-3;5) и имеющей нормальный вектор n =(-3;2)


Составить уравнение прямой, заданной двумя точками А(1-;5), В(3;-7)

Установить, параллельны ли прямые 3х+2у+3=0 и 3х-2у-1=0

Перпендикулярны ли прямые 5х-у+4=0 и х+5у-1=0
Задача№9 Составить уравнение высоты ВD в треугольнике с вершинами А(7;0), В(3;6), С(-1;1)
Составить уравнение высоты ВD в треугольнике с вершинами А(7;1), В(-2;6), С(-1;2)
Вариант 1
Задача№ 1
Найти угол между прямыми 5х+4у-31=0 и 2у-3х+1=0
Задача№2
Проверить, принадлежат ли точки , С (-3;0), D(0; 7) прямой 7х-3у+21=0

Задача№3
Прямая, параллельная оси Ох, проходит через точку(-2; 2).
Составить уравнение этой прямой.
Задача№4
Составить уравнение прямой, проходящей через точку В (5;3) и имеющей нормальный вектор n =(5;0)
Задача№5
 Составить уравнение прямой, заданной двумя точками А(1;3), В(4;1)
Задача№6
Установить, параллельны ли прямые 5х-у+4=0 и 10х-2у+1=0
Задача№7
Перпендикулярны ли прямые 2х-у=1=0 и х-2у+1=0
Задача№8 Составить уравнение высоты ВD в треугольнике с вершинами А(7;0), В(3;6), С(-1;1)
Вариант 2
Задача№ 1Найти угол между прямыми 18х+6у-17=0 и 14х-7у+15=0
Задача№2 Проверить, принадлежат ли точки А(3; 14), B(4; 13)  прямой 7х-3у+21=0
Задача№3 
Прямая, параллельная оси ОУ, проходит через точку(2; 6).
Составить уравнение этой прямой.
Задача№4 Составить уравнение прямой, проходящей через точку В (-3;5) и имеющей нормальный вектор n =(-3;2)
Задача№5 Составить уравнение прямой, заданной двумя точками А(1-;5), В(3;-7)
Задача№6 Установить, параллельны ли прямые 3х+2у+3=0 и 3х-2у-1=0

Задача№7 Перпендикулярны ли прямые 5х-у+4=0 и х+5у-1=0
Задача№8 Составить уравнение высоты ВD в треугольнике с вершинами А(7;1), В(-2;6), С(-1;2)

ПРОВЕРКА РЕЗУЛЬТАТОВ И ОЦЕНКА ИНДИВИДУАЛЬНОЙ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Критерии оценки:
оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если….………5 заданий;
оценка «хорошо»……………………………………….……….... 4 заданий;
оценка «удовлетворительно» …………………………...…….… 3 заданий;
оценка «неудовлетворительно» ……………………......меньше  3 заданий;

Содержание отчета: отчет по практической работе должен содержать: основные определения, рассуждения по решению задач, необходимые вычисления, ответ.
Контрольные вопросы:
1. Виды уравнений прямых на плоскости и в пространстве. 
2. Уравнение с угловым коэффициентом, общее уравнение, каноническое и параметрическое, уравнение «в отрезках».
3. Взаимное расположение прямых и угол между ними,
4. Расстояния от точки до прямой.



[bookmark: _Toc169176618]Практическое занятие №4. Расчет площадей строительных конструкций.
Раздел дисциплины: Вычисление площадей и объемов.
Формируемые компетенции 
	ПК 2.3.
	Проводить оперативный учет объемов выполняемых работ и расходов материальных ресурсов;

	ОК 02.
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;


Требования к умениям: 
Должен уметь: вычислять площади квартир, окон, планировочных и объемных коэффициентов, использовать ранее полученные знания по геометрии; анализировать и оценивать условия задачи, с опорой на знания формул и математических терминов для решения задач

Задание №1. Вычислить площадь квартиры, планировочный коэффициент и коэффициент остекленности каждой комнаты и кухни.
Время выполнения – 45 мин.  
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ПРОВЕРКА РЕЗУЛЬТАТОВ И ОЦЕНКА ИНДИВИДУАЛЬНОЙ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Содержание отчета: отчет по практической работе должен содержать: основные определения, рассуждения по решению задач, необходимые вычисления, ответ, вывод.
Контрольные вопросы:
1. Какое значение может принимать К?
2. Обсудить различные значения для арендатора, квартиросъемщика, и для….
3. Какие значения может принимать коэффициент остекленности К?
К1=1/5,5 до 1/8
К2=0,5 (холодная)
К3= 0,1 (темная) почему?

Задание №2. 
Вычислить стоимость штукатурных работ в квартире по цене 200рублей за м2. если размеры дверей:
· входная   1,1˟2,20 м
· межкомнатная   0,9˟2,20 м
· ванной    0,8˟2,20 м


[bookmark: _Toc169176619]Практическое занятие №5. Вычисление объемов строительных элементов, конструкций, объемов земляных работ
Раздел дисциплины: Вычисление площадей и объемов
Формируемые компетенции:  
	ПК 2.3.
	Проводить оперативный учет объемов выполняемых работ и
расходов материальных ресурсов;

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях;



Требования к умениям (практическому опыту): 
Должен уметь. Решать задачи на вычисление площадей поверхности и объёмов многогранников и тел вращения. Применять математические методы для решения профессиональных задач; 
Задание №1. 
Время выполнения – 45 мин. 
(2 варианта)

Задача1.
Сколько кубометров раствора потребуется для оштукатуривания стен комнаты высотой 3 м, шириной 4 м длиной 5 м, если толщина штукатурного намета 15 мм раствора. На размер окна и двери исключить 12%.от площади стен[image: Описание: C:\Users\Эксперт\Pictures\MP Navigator EX\2013_12_12\IMG_0001.jpg]?

Задача2.
На рисунке изображено поперечное сечение канала. Дно и стенки его забетонированы. Какую площадь нужно покрыть бетоном на каждый километр канала? 

Задача3.
Крыша имеет форму пирамиды с квадратным основанием 4,5×4,5м и углом наклона грани к основанию 45 градусов. Сколько листов железа размером 0,70×1,4 м нужно для покрытия крыши, если на отходы нужно добавить 10% площади крыши?

Задача4.
Строительный кирпич имеет размер 250×120×60 мм. Найти объем стены, выложенной из 10000 кирпичей. Учесть, что раствор увеличивает объем на 15%.

Задача5.
 Прямоугольная площадка длиной 80м и шириной 25м наклонена так, что одна из меньших сторон находится выше противоположной стороны на 1,2м. сколько кубических метров грунта нужно срезать на площадке, чтобы, пересыпав этот грунт, выровнять площадку.

[image: Описание: E:\для книжки\IMG.jpg]

Задача6.
Щебень укладывается в кучу, имеющую форму конуса, с углом откоса 330. Какой высоты должна быть куча, чтобы ее объем был равен 10м3?



Задача7.
 На строительных площадках песок хранят в штабелях. После приемки влажный песок уложили в штабель конической формы, размеры которого оказались следующими: длина окружности основания  32 м, длина по откосу 7 м. Определите объем принимаемого песка, учитывая скидку на влажность воздуха 15 %.

Задача 8.
Железобетонная панель имеет размеры 600х120х22см. По всей ее длине размещены шесть цилиндрических отверстий, диаметр которых 14 см. Найти массу панели, если плотность материала 2,5 м/см3. (м=рv)

Задача 9.
Определите объем грунта, если он имеет  форму конуса. Длина окружности основания конуса 25м, отметка по рейке у подножья грунта 2394, а на его вершине 1520.

Задача 10.
Определите объем песка, который потребуется для засыпки колодца, имеющего постоянное сечение в форме круга с диаметром 0,7 м, если отметка по нивелирной рейке на дне колодца 2215,на верху колодца 0815.


ПРОВЕРКА РЕЗУЛЬТАТОВ И ОЦЕНКА ИНДИВИДУАЛЬНОЙ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Критерии оценки:
оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если…..5 задач;
оценка «хорошо»………………………………………….. 4 задач;
оценка «удовлетворительно» ……………………………..3 задач;
оценка «неудовлетворительно» ………………….меньше 3 задач.

Содержание отчета: отчет по практической работе должен содержать: основные определения, рассуждения по решению задач, необходимые вычисления, ответ, вывод.

Контрольные вопросы:
1. Формулы для вычисления площадей поверхностей и объемов.
2. Как определить объем грунта, вынутого из котлована здания?
3. Какие математические понятия используются при оштукатуривании круглой колонны?
4. Какие измерения нужно произвести на местности, чтобы вычислить объем песка, насыпанного в форме конуса?

2

[bookmark: _Toc169176620]Практическое занятие №6. Вычисление пределов с применением различных методов. Исследование функций на непрерывность
Раздел дисциплины: Дифференциальное и интегральное исчисление
Формируемые компетенции:  
	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам


Требования к умениям: 
Должен уметь: вычислять несложные пределы элементарных функций, два замечательных предела; устанавливать непрерывность функции; определять непрерывность функции (в точке, на промежутке);
Задание №1. Найдите пределы функций
Время выполнения – 45 мин.  
Задание №2.  Вычислите пределы
	1.
	(x)


	2.
	
(-x)


	3.
	

	4.
	[image: ]


	5.
	
 (x)
	6.
	 ()


	7.
	

	8.
	
(x+2x-24)

	9.
	

	10.
	


	11.
	
	12.
	



ПРОВЕРКА РЕЗУЛЬТАТОВ И ОЦЕНКА ИНДИВИДУАЛЬНОЙ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Критерии оценки:
оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если….……12 заданий; оценка «хорошо»……………………………………….…... 11- 10 заданий;
оценка «удовлетворительно» ………………………………… 9- 8 заданий;
оценка «неудовлетворительно» ……………………......меньше  8 заданий;
Содержание отчета: отчет по практической работе должен содержать: основные определения, рассуждения по решению заданий, необходимые вычисления, ответ, вывод.

Контрольные вопросы:
1. Бесконечно малые и бесконечно большие функции.
2. Понятие предела функции в точке.
3. Теоремы о существовании предела функции.
4. Основные теоремы о пределах.
5. Понятие непрерывности функции в точке и на промежутке.
6. Приращение аргумента и приращение функции, типы разрывов.
7. Свойства непрерывных функций.
8. Предел функции на бесконечности. Вычисление пределов функций.
9. Два замечательных предела. 



[bookmark: _Toc169176621]Практическое занятие №7. Составление уравнения касательной и нормали. Определение экстремумов функции. Вычисление наибольшего и наименьшего значения функции на заданном отрезке.
Раздел дисциплины: Дифференциальное и интегральное исчисление
Формируемые компетенции: 
	
ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях;



Требования к умениям: 
Должен уметь:  вычислять производные и дифференциалы  элементарных функций, сложных  функций; составлять уравнение касательной, находить экстремумы функции. Вычислять наибольшее и наименьшее значение функции на заданном отрезке.
Задания.
Время выполнения – 45 мин.  

I вариант
1. Найти экстремумы функции:

2. Составить уравнение касательной к графику функции  в точке с абсциссой :
, 
3. Найти наибольшее и наименьшее значение функции:
, 
4. Найти :
 

II вариант
1. Найти экстремумы функции:
 
2. Составить уравнение касательной к графику функции  в точке с абсциссой :
, 
3. Найти наибольшее и наименьшее значение функции:
, 
4. Найти :
, 

III вариант
1 Найти экстремумы функции:

2. Составить уравнение касательной к графику функции  в точке с абсциссой :
, 
3. Найти наибольшее и наименьшее значение функции:
, 
4. Найти :


ПРОВЕРКА РЕЗУЛЬТАТОВ И ОЦЕНКА ИНДИВИДУАЛЬНОЙ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Содержание отчета: отчет по практической работе должен содержать: основные определения, рассуждения по решению заданий, необходимые вычисления, ответ, вывод.

Контрольные вопросы:
1. Формулы производных
2. Уравнение касательной
3. Экстремумы функции (определения; необходимое и достаточное условие экстремума)



[bookmark: _Toc169176622]Практическое занятие №8. Применение производной к исследованию функции и для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах
Раздел дисциплины: Дифференциальное и интегральное исчисление
Формируемые компетенции:  
	ПК 3.3.
	Обеспечивать ведение текущей и исполнительной документации по выполняемым видам строительных работ;

	ПК 3.3.
	Обеспечивать ведение текущей и исполнительной документации по выполняемым видам строительных работ;


Требования к умениям (практическому опыту): 
Должен уметь: строить график функций с помощью первой и второй производной; 
Знать: формулы и правила дифференцирования, определение производной функции в точке,свойства  функций; 

Задание №1. 
Время выполнения – 45 мин.  
Расчетная работа. Определение точки экстремума.
1.Формулировка проблемы
 Фирма планирует объем закупок изделия «N». Анализ потребительского рынка показал, что количество реализуемой продукции приближенно описывается функцией, y(t), где t- количество месяцев от начала реализации продукции. Требуется определить момент, когда реализация будет максимальной или минимальной, когда начнется спад реализации в связи насыщения рынка.
Вариантность задания задается изменением вида функциональной зависимости.

	№ варианта
	                       функция

	1
	y =-

	2
	y = 

	3
	y = -()

	4
	y =

	5
	y = 

	6
	y = 

	7
	y = 

	8
	y=

	9
	y = 

	10
	y = 


2.Расчетная часть: приводятся расчеты по определению точки экстремума.
3. Графическая часть: на графике показать точки экстремума.
4.Выводы: по завершению работы делается вывод о том,  в какой момент времени с начала продажи  товара его реализация была максимальной или минимальной,  о  необходимости внесения корректив в объем закупаемой продукции.

ПРОВЕРКА РЕЗУЛЬТАТОВ И ОЦЕНКА ИНДИВИДУАЛЬНОЙ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Содержание отчета: отчет по практической работе должен содержать: основные определения, рассуждения по решению заданий, необходимые вычисления, устная защита работы, вывод.

Контрольные вопросы:
1. определение точек минимума и максимума; 
2. необходимое и достаточное условие экстремума;
3. определение экстремумов с помощью второй производной;


[bookmark: _Toc169176623]Практическое занятие №9. Вычисление неопределенных интегралов. 
Раздел дисциплины: Дифференциальное и интегральное исчисление
Формируемые компетенции:  
	ОК 02.
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;


Требования к умениям: 
Должен уметь: находить неопределенные интегралы, используя  методы интегрирования (непосредственного интегрирования, по частям, введения новой переменной)
Задание №1. 
Время выполнения – 45 мин.  
Найдите неопределенные интегралы
	1) [image: ]

	16) [image: ]

	2) [image: ]
	17) [image: ]


	3) [image: ]

	18)[image: ]

	4)[image: ]
	19)[image: ]

	5)[image: ]
	20)[image: ]

	6)[image: ]
	21) [image: ]

	
7) [image: ]
	21) [image: ]

	
8) [image: ]
	22) [image: ]

	 9)[image: ]
	24) [image: ]

	10)[image: ]
	25) [image: ]

	11)[image: ]
	 26) [image: ]

	12) [image: ]
	27) [image: ]

	13)[image: ]
	28)  [image: ]

	14)[image: ]
	29) [image: ]

	15)[image: ]
	30)[image: ]



ПРОВЕРКА РЕЗУЛЬТАТОВ И ОЦЕНКА ИНДИВИДУАЛЬНОЙ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Критерии оценки:
оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если….…15-14 заданий; оценка «хорошо»……………………………………….…... 13- 12 заданий;
оценка «удовлетворительно» …………………………….… 11- 9 заданий;
оценка «неудовлетворительно» ……………………......меньше  9 заданий;

Содержание отчета: отчет по практической работе должен содержать:  рассуждения по решению заданий, необходимые вычисления, ответ .

Контрольные вопросы:
1. Основные свойства неопределенного интеграла.
2. Методы интегрирования - непосредственное интегрирование.
3. Методы интегрирования - введение новой переменной.
4. Методы интегрирования - интегрирование по частям.
5. Табличные интегралы. Нахождение неопределенных интегралов.



[bookmark: _Toc169176624]Практическое занятие №10. Применение определенного интеграла к вычислению площадей плоских фигур и объемов.
Раздел дисциплины: Дифференциальное и интегральное исчисление
Формируемые компетенции:  
	ПК 1.2.
	Выполнять расчеты и конструирование строительных конструкций;

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной
деятельности применительно к различным контекстам



Требования к умениям: 
Должен уметь: вычислять определенные интегралы, находить площадь фигуры ограниченной линиями  
Знать: символику и определение определенного интеграла, свойства определенного интеграла; формулы для вычисления пощади криволинейной трапеции.


Задание №1. 
Время выполнения – 20 мин.  
Вычислите.
	Вариант 1
	Вариант 2

	

	а) 
	а) 

	б) 
	б) 

	в)
	в)

	г)
	г)



Задание №2. Вычисление объема тела, образованного вращением плоской фигуры вокруг оси [image: Описание: http://www.mathprofi.ru/h/obyem_tela_vrashenija_clip_image002_0000.gif].
Время выполнения – 10мин.

Вычислить объем тела, полученного при вращении вокруг оси абсцисс фигуры, ограниченной линиями [image: Описание: http://www.mathprofi.ru/h/obyem_tela_vrashenija_clip_image037.gif], [image: Описание: http://www.mathprofi.ru/h/obyem_tela_vrashenija_clip_image039.gif], [image: Описание: http://www.mathprofi.ru/h/obyem_tela_vrashenija_clip_image041.gif] и [image: Описание: http://www.mathprofi.ru/h/obyem_tela_vrashenija_clip_image043.gif]

[image: Описание: Объем тела вращения как разность объемов тел вращений]


Задание №3. Вычисление объема тела, образованного вращением плоской фигуры вокруг оси [image: Описание: http://www.mathprofi.ru/h/obyem_tela_vrashenija_clip_image002_0000.gif].
Время выполнения – 10 мин.
1. , y=0, x=1 и x=2;
2. , y=0, x=1 и x=3;

Задание №4. 
Время выполнения – 30 мин.  
Расчетная работа. Вычисление площадей криволинейных трапеций.
Формулировка проблемы
        Сечение траншеи имеет форму, близкую к криволинейной трапеции, описываемой функцией у (х). Ширина траншеи на ее поверхности  м, наибольшая глубина h м. Найдите площадь «живого сечения» траншеи, если она полностью заполнена водой.
Инвариантность задается изменением размеров сечения.

	№ варианта
	      функция
	    d
	     d

	  1
	     ; у = 0
	    -1
	    2

	  2
	; у = 0
	
	

	  3
	 y =  , y = 0
	     1
	    е

	  4
	                                                                     [image: ]; 
	
     0
	   

	  5
	 ; у=0
	
	

	  6
	; у  = 0
	
	

	  7
	; у = 3
	
	

	  8
	; у = 0
	
	

	  9
	; у = 0
	     1
	  5

	 10
	; 
	     16
	  25



 Расчетная часть: проводятся расчеты, связанные с вычислением определенного интеграла.
Графическая часть: в системе координат изобразить сечение траншеи.

ПРОВЕРКА РЕЗУЛЬТАТОВ И ОЦЕНКА ИНДИВИДУАЛЬНОЙ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Содержание отчета: отчет по практической работе должен содержать: основные определения, рассуждения по решению заданий, необходимые вычисления, ответ, вывод.

Контрольные вопросы:
1. Понятие определенного интеграла.
2. Основные свойства определенного интеграла.
3. Определение криволинейной трапеции.
4. Приближенные методы вычисления определенного интеграла.
5. Вычисление геометрических величин с помощью определенных интегралов.



[bookmark: _Toc169176625]Практическое занятие №11. Вычисление вероятностей сложных событий. Формула Бернулли
Раздел дисциплины: Основы теории вероятностей и математической статистики.
Формируемые компетенции:
	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам


Требования к умениям (практическому опыту): 
Должен уметь: вычислять вероятности суммы совместных и несовместных событий с использованием элементов комбинаторики., произведения независимых и зависимых событий.
Задание № 1.
Время на выполнение: 45 – мин. 

I вариант
 1.Среди сотрудников фирмы 28% знают английский язык, 30% – немецкий; английский и немецкий – 8%. Найти вероятность того, что случайно выбранный сотрудник фирмы знает хотя бы один язык. 

2.Производится бомбометание по трем складам боеприпасов, причем сбрасывается одна бомба. Вероятность попадания в первый склад 0,025; во второй – 0,03; в третий 0,019. При попадании в один из складов взрываются все три. Найти вероятность того, что склады будут взорваны.

3.Имеется 3 ящика, содержащих по 15 деталей. В первом ящике 5, во втором 7 и в третьем 10 стандартных деталей. Из каждого ящика наудачу вынимают по одной детали. Найти вероятность того, что все детали окажутся стандартными.

4.Отдел технического контроля проверяет изделия на стандартность. Вероятность того, что изделие стандартно, равна 0,9. Найти вероятность того, что из двух проверенных изделий только одно стандартное.

5.На полке стоят 6 учебников по математике и 3 по информатике. С полки наудачу берется сначала один учебник. Потом второй. Найти вероятность, что первая взятая книга будет учебником по информатике, а вторая учебником по математике.

6. В ящике содержится 12 деталей, изготовленных на заводе №1, 20 деталей – на заводе №2 и 18 деталей – на заводе №3. Вероятность того, что деталь, изготовленная на заводе №1, отличного качества, равна 0,9; для деталей, изготовленных на заводах №2 и №3, эти вероятности соответственно равны 0,6 и 0,9. Найти вероятность того, что извлеченная наудачу деталь окажется отличного качества.

7.Пусть вероятность того, что телевизор потребует ремонта в течение гарантийного срока, равна 0,2. Найти вероятность того, что в течение гарантийного срока из 6 телевизоров: а) 2 телевизора потребуют ремонта; б) не более одного потребует ремонта; б) более одного потребует ремонта.

II вариант 

1.Имеется 3 ящика, содержащих по 20 деталей. В первом ящике 12, во втором 5 и в третьем 9 стандартных деталей. Из каждого ящика наудачу вынимают по одной детали. Найти вероятность того, что все детали окажутся стандартными.

2.В электрическую цепь последовательно включены три элемента, работающие независимо один от другого. Вероятности отказов первого, второго и третьего элементов соответственно равны: р, = 0,1; р, = 0,15; р, = 0,2. Найти вероятность того, что тока в цепи не будет (не работает хотя бы 1 элемент). 

3.Среди студентов группы 15% имеют отличные оценки по математике, 34% – по истории. При этом 12% являются отличниками по обеим дисциплинам. 
Найти вероятность того, что случайно выбранный студент учится на «отлично» хотя бы по одной дисциплине.

4.В ящике 10 деталей, из которых четыре окрашены. Сборщик наудачу взял три детали. Найти вероятность того, что хотя бы одна из взятых деталей окрашена.

5.В ящике находится 8 стандартных и 6 нестандартных детали. Наудачу вынимается сначала одна деталь, а потом вторая. Найти вероятность, что первая взятая деталь стандартная, а вторая нестандартная. 

6.В магазин поступили телевизоры от 3 фирм. На долю 1 фирмы приходится 50% от общего числа поставок, на долю 2 фирмы – 20%, а на долю 3 фирмы – 30%. Из практики известно, что бракованными оказываются 4% поставляемых 1 фирмой, 3% поставляемых 2 фирмой и 5% поставляемых 3 фирмой. Найти вероятность того, что купленный в данном магазине телевизор окажется бракованным.

7. Устройство, состоящее из пяти независимо работающих элементов. Вероятность отказа каждого из них за сутки равна 0,2. Найти вероятность того, что откажут: а) три элементы; б) не менее 4 элементов; в) менее 4 элементов.

Критерии оценки:
оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если….…..…7-6 задач;
·  оценка «хорошо»……………………………………….………... 5 задач;
·  оценка «удовлетворительно» ………………………………  4-3 задачи;
 оценка «неудовлетворительно» ……………………......меньше 3 баллов

ПРОВЕРКА РЕЗУЛЬТАТОВ И ОЦЕНКА ИНДИВИДУАЛЬНОЙ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Содержание отчета: отчет по практической работе должен содержать: основные определения, рассуждения по решению заданий, необходимые вычисления, ответ.

Контрольные вопросы:
1.  Чем отличается операция сложения вероятностей от произведения?
2. Запишите способы, которыми можно рассчитать вероятность появления хотя бы одного события?
3. Для чего используется формула Байеса?
4. При каких условиях удобнее пользоваться формулой Бернулли


[bookmark: _Toc169176626]Практическое занятие №12. Составление статистического распределения выборки, построение полигона и гистограммы
Раздел дисциплины: Основы теории вероятностей и математической статистики
Формируемые компетенции: 
	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях;



Требования к умениям: 
Должен уметь строить закон распределения дискретной случайной величины табличным способом, с помощью многоугольника распределения и функции распределения.

Задание №1
Время выполнения – 45мин.

Задача №1
 Разыгрываются две вещи стоимостью по 5 руб. и одна вещь стоимостью 30 руб. Составить закон распределения выигрышей для человека, купившего один билет из 50.
Задача №2
 Найти математическое ожидание числа очков, выпадающих при бросании игральной кости.

Задача №3 
Из урны, в которой находится 6 белых и 9 черных шаров, извлекают шар, фиксируют его цвет, после чего возвращают шар в урну. Опыт повторяют трижды. Какова вероятность того, что из трех извлеченных при этом шаров ровно 2 окажутся белыми? 

Задача №4
Построить эмпирическую функцию по данному распределению выборки:
	Варианты 
	2
	6
	10

	Частоты
	12
	18
	30



Задача №5
Вероятность попадания в цель при одном выстреле составляет p=0,8. Найти вероятность четырех попаданий при шести выстрелах.

Задача №6
Составить распределение относительных частот, если задано распределение частот выборки объёма n=20
	
	2
	6
	12

	
	3
	10
	7



Задача №7
Построить график функции  распределения  дискретной  случайной  величины  X заданной  таблицей:

	X
	2
	6
	10

	P
	0,3
	0,6
	0,1



Критерии оценки:
оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если….…..…7-6 задач;
·  оценка «хорошо»……………………………………….………... 5 задач;
·  оценка «удовлетворительно» ………………………………  4-3 задачи;
 оценка «неудовлетворительно» ……………………......меньше 3 баллов


ПРОВЕРКА РЕЗУЛЬТАТОВ И ОЦЕНКА ИНДИВИДУАЛЬНОЙ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Содержание отчета: отчет по практической работе должен содержать: основные определения, рассуждения по решению заданий, необходимые вычисления, ответ.

Контрольные вопросы:
1. Составление статистического распределения выборки.
2. Построение полигона и гистограммы.
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