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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Методические рекомендации для выполнения самостоятельной внеаудиторной работы по учебному предмету «Химия» предназначены для студентов 1 курса заочной формы обучения специальности 08.02.01 «Строительство и эксплуатация зданий и сооружений» с целью повышения эффективности профессионального образования и самообразования обучающихся в межсессионный период.
Самостоятельная работа студентов – это планируемая учебная, учебно-исследовательская работа, выполняемая во внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя.
Настоящие рекомендации составлены на основе рабочей программы дисциплины «Химия» и на основе требований Федерального государственного образовательного стандарта образования с учетом получаемой специальности среднего профессионального образования для студентов 1 курса очной формы обучения по специальности 08.02.01 «Строительство и эксплуатация зданий и сооружений»
Основной целью изучения Химии является
· формирование у студентов представления о химической составляющей
естественно-научной картины мира как основы принятия решений в жизненных и производственных ситуациях, ответственного поведения в природной среде.
Основными задачами изучения химии являются:
· формирование понимания закономерностей протекания химических процессов и явлений в окружающей среде, целостной научной картины мира, взаимосвязи и взаимозависимости естественных наук;
· развитие умений составлять формулы неорганических и органических веществ, уравнения химических реакций, объяснять их смысл, интерпретировать результаты химических экспериментов,
· формирование навыков проведения простейших химических экспериментальных исследований с соблюдением правил безопасного обращения с веществами и лабораторным оборудованием;
· развитие умений использовать информацию химического характера из различных источников;
· формирование умений прогнозирования последствий своей деятельности и химических природных, бытовых и производственных процессов; 
· формирование пониманий значимости достижений химической науки и технологий для развития социальной и производственной сфер.
Освоение содержания учебного предмета Химия обеспечивает достижение студентами следующих результатов:
[bookmark: _Hlk140775542]ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.
[bookmark: _Hlk140775568]OK 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.
[bookmark: _Hlk140775582]OK 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.
[bookmark: _Hlk140775601]OK 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.
[bookmark: _Hlk140775613]ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
ПК 2.2. Выполнять строительно-монтажные, в том числе отделочные работы на объекте капитального строительства.
ПК 3.5. Обеспечивать соблюдение требований охраны труда, безопасности жизнедеятельности и защиту окружающей среды при выполнении строительно-монтажных, в том числе отделочных работ, ремонтных работ и работ по реконструкции и эксплуатации строительных объектов.
Данные результаты достигаются через умения и знания.
Должен уметь:
· называть изученные вещества по тривиальной или международной номенклатуре; 
· определять валентность и степень окисления химических элементов, тип химической связи в соединениях, заряд иона, характер среды в водных растворах неорганических и органических соединений, окислитель и восстановитель, принадлежность веществ к разным классам неорганических и органических соединений;
· характеризовать элементы малых периодов по их положению в Периодической системе Д.И. Менделеева; общие химические свойства металлов, неметаллов, основных классов неорганических и органических соединений; строение и химические свойства изученных неорганических и органических соединений;
· объяснять: зависимость свойств веществ от их состава и строения, природу химической связи (ионной ковалентной, металлической и водородной), зависимость скорости химической реакции и положение химического равновесия от различных факторов;
· выполнять химический эксперимент: по распознаванию важнейших неорганических и органических соединений;
· проводить самостоятельный поиск химической информации с использованием различных источников (научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета); использовать компьютерные технологии для обработки и передачи химической информации и её представления в различных формах;
· связывать изученный материал со своей профессиональной деятельностью;
· решать расчетные задачи по химическим формулам и уравнениям;
· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для объяснения химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве; определения возможности протекания химических превращений в различных условиях и оценки их последствий; экологически грамотного поведения в окружающей среде; оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм человека и другие живые организмы; безопасного обращения с горючими и токсичными веществами и лабораторным оборудованием; приготовления растворов заданной концентрации в быту и на производстве; критической оценки достоверности химической информации, поступающей из разных источников;

Должен знать:
· смысл понятий: вещество, химический элемент, атом, молекула, относительные атомная и молекулярная массы, ион, аллотропия, изотопы, химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень окисления, моль, молярная масса, молярный объем газообразных веществ, вещества молекулярного и немолекулярного строения, растворы, электролит и неэлектролит, электролитическая диссоциация, окислитель и восстановитель, окисление и восстановление, тепловой эффект реакции, скорость химической реакции, катализ, химическое равновесие, углеродный скелет, функциональная группа, изомерия, гомология; 
· основные законы химии: сохранения массы веществ, постоянства состава веществ, Периодический закон Д.И. Менделеева;
· основные теории химии; химической связи, электролитической диссоциации, строения органических и неорганических соединений;
· важнейшие вещества и материалы: важнейшие металлы и сплавы; серная, соляная, азотная и уксусная кислоты; благородные газы, водород, кислород, галогены, щелочные металлы; основные, кислотные и амфотерные оксиды и гидроксиды, щелочи, углекислый и угарный газы, сернистый газ, аммиак, вода, природный газ, метан, этан, этилен, ацетилен, хлорид натрия, карбонат и гидрокарбонат натрия, карбонат и фосфат кальция, бензол, метанол и этанол, сложные эфиры, жиры, мыла, моносахариды (глюкоза), дисахариды (сахароза), полисахариды (крахмал и целлюлоза), анилин, аминокислоты, белки, искусственные и синтетические волокна, каучуки, пластмассы.

Реализация воспитательного потенциала содержания рабочей программы предмета достигается посредством решения воспитательных задач в ходе каждого занятия в единстве с задачами обучения и развития личности студента; целенаправленного отбора содержания учебного материала, использования современных образовательных технологий.
Воспитательный потенциал предмета направлен на достижение следующих личностных результатов (ЛР), составляющих Портрет выпускника СПО, определенного рабочей Программой воспитания:
	ЛР 1
	Осознающий себя гражданином России и защитником Отечества, выражающий свою российскую идентичность в поликультурном 
и многоконфессиональном российском обществе и современном мировом сообществе. Сознающий свое единство с народом России, 
с Российским государством, демонстрирующий ответственность 
за развитие страны. Проявляющий готовность к защите Родины, способный аргументированно отстаивать суверенитет и достоинство народа России, сохранять и защищать историческую правду 
о Российском государстве.

	ЛР 2
	Проявляющий активную гражданскую позицию на основе уважения закона и правопорядка, прав и свобод сограждан, уважения 
к историческому и культурному наследию России. Осознанно 
и деятельно выражающий неприятие дискриминации в обществе 
по социальным, национальным, религиозным признакам; экстремизма, терроризма, коррупции, антигосударственной деятельности. Обладающий опытом гражданской социально значимой деятельности (в студенческом самоуправлении, добровольчестве, экологических, природоохранных, военно-патриотических и др. объединениях, акциях, программах). Принимающий роль избирателя и участника общественных отношений, связанных с взаимодействием с народными избранниками.

	ЛР 4
	Проявляющий и демонстрирующий уважение к труду человека, осознающий ценность собственного труда и труда других людей.  Экономически активный, ориентированный на осознанный выбор сферы профессиональной деятельности с учетом личных жизненных планов, потребностей своей семьи, российского общества. Выражающий осознанную готовность к получению профессионального образования, к непрерывному образованию 
в течение жизни Демонстрирующий позитивное отношение 
к регулированию трудовых отношений. Ориентированный 
на самообразование и профессиональную переподготовку в условиях смены технологического уклада и сопутствующих социальных перемен.   Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».

	ЛР 5
	Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, народу, малой родине, знания его истории и культуры, принятие традиционных ценностей многонационального народа России. Выражающий свою этнокультурную идентичность, сознающий себя патриотом народа России, деятельно выражающий чувство причастности 
к многонациональному народу России, к Российскому Отечеству. Проявляющий ценностное отношение к историческому 
и культурному наследию народов России, к национальным символам, праздникам, памятникам, традициям народов, проживающих в России, к соотечественникам за рубежом, поддерживающий их заинтересованность в сохранении общероссийской культурной идентичности, уважающий их права.

	ЛР 6
	Ориентированный на профессиональные достижения, деятельно выражающий познавательные интересы с учетом своих способностей, образовательного и профессионального маршрута, выбранной квалификации.

	ЛР 7
	Осознающий и деятельно выражающий приоритетную ценность каждой человеческой жизни, уважающий достоинство личности каждого человека, собственную и чужую уникальность, свободу мировоззренческого выбора, самоопределения. Проявляющий бережливое и чуткое отношение к религиозной принадлежности каждого человека, предупредительный в отношении выражения прав и законных интересов других людей.

	ЛР 9
	Сознающий ценность жизни, здоровья и безопасности.     Соблюдающий и пропагандирующий здоровый образ жизни (здоровое питание, соблюдение гигиены, режим занятий и отдыха, физическая активность), демонстрирующий стремление к физическому совершенствованию. Проявляющий сознательное и обоснованное неприятие вредных привычек и опасных наклонностей (курение, употребление алкоголя, наркотиков, психоактивных веществ, азартных игр, любых форм зависимостей), деструктивного поведения в обществе, в том числе в цифровой среде.

	ЛР 10
	Бережливо относящийся к природному наследию страны и мира, проявляющий сформированность экологической культуры на основе понимания влияния социальных, экономических и профессионально-производственных процессов на окружающую среду. Выражающий деятельное неприятие действий, приносящих вред природе, распознающий опасности среды обитания, предупреждающий рискованное поведение других граждан, популяризирующий способы сохранения памятников природы страны, региона, территории, поселения, включенный в общественные инициативы, направленные на заботу о них.

	ЛР 15
	Способный искать и находить необходимую информацию используя разнообразные технологии ее поиска для решения тех или этих проблем при строительстве и эксплуатации объектов капитального строительства, выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов; позиционирующий себя в сети как результативный и привлекательный участник трудовых отношений.



Методические рекомендации по выполнению самостоятельной работы составлены в соответствии с рекомендациями по планированию и организации самостоятельной работы обучающихся образовательных учреждений среднего профессионального образования. 
Предлагаемая система методических рекомендаций призвана помочь обучающимся сформировать умения и навыки самостоятельной работы с учебной литературой, электронными ресурсами и т.д.
Самостоятельная работа обучающихся проводится с целью:
· систематизации   и   закрепления   полученных   теоретических   знаний   и практических умений;
· углубления и расширения теоретических знаний;
· развития     познавательных    способностей     и     активности обучающихся: самостоятельности, ответственности    и    организованности, творческой инициативы;
· формирования самостоятельности мышления, способности к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации.

Формы самостоятельной работы

1. Для овладения знаниями:
 
· чтение учебника, первоисточника, дополнительной литературы;
· поиск информации в различных источниках и ее практическая обработка;
· составление плана текста;
· составление конспекта, опорной схемы.
2. Для закрепления и систематизации знаний:
· работа с конспектом лекции и обработка текста;
· ответы на контрольные вопросы;
· составление таблиц и схем для систематизации учебного материала;
· подготовка тематических сообщений, рефератов и докладов;
· составление кроссвордов.
3. Для формирования умений:
· решение задач и упражнений по образцу;
· решение вариативных задач и упражнений;
· создание презентации в MS Power Point.
Критерии оценки результатов внеаудиторной 
самостоятельной работы обучающихся

Показателем оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы обучающегося являются:
- уровень освоения обучающимся учебного материала;
- обоснованность и четкость изложения ответа;
- умение обучающегося использовать теоретические знания при выполнении практических заданий, решении задач;
- составление и оформление рефератов, докладов и сообщений;
- оформление материала в соответствии с требованиями.

Контроль выполненной самостоятельной работы осуществляется индивидуально, на занятии при тестировании, при защите рефератов и проектов.


ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

Самостоятельная работа № 1
«Введение. Основные понятия и законы химии»

Задание 1. Изучите тему «Основные понятия и законы химии», используя материал рекомендуемой литературы, выпишите в тетрадь и выучите
а) определения понятий:
атом, вещество, молекула, химический элемент, относительная атомная масса, относительная молекулярная масса, моль, количество вещества, молярная масса, химическая формула, химическое уравнение, постоянная Авогадро;
	б) формулировки законов:
закона сохранения массы вещества;
закона постоянства состава вещества;
закона Авогадро

Задание 2. Решите задачи:
Задача 2.1. Найдите относительную молекулярную массу веществ: O3, H2SO4, Ca3(PO4)2,  C6H12O6.
Задача 2.2. Рассчитайте относительную молекулярную массу медного купороса CuSO4 * 5H2O и кристаллической соды Na2CO3*10 H2O.
Задача 2.3. Вычислите, сколько молекул содержится в 32 г сернистого газа?
Задача 2.4. Вычислите, какую массу будут иметь 5,6 л (н.у.) углекислого газа? Сколько молекул содержит этот объём газа?
Задача 2.5. Вычислите, какой объём займут при нормальных условиях 128 г сернистого газа? Сколько молекул будет содержать сернистый газ такой массы?
Задача 2.6. Рассчитайте относительную плотность по водороду следующих газов: сероводорода, хлора, аммиака, озона, метана.

Задание 3. Составьте кроссворд на тему: «Основные понятия и законы химии».

Форма контроля: устный опрос, проверка написания конспекта и решения задач по теме, проверка составления кроссворда.

Рекомендуемая литература: 
1. Габриелян, О. С. Химия. Базовый уровень. 10 класс: учебник / О. С. Габриелян. - 5-е изд., переработанное - Москва: Издательство "Просвещение", 2022. - 192 с. - ISBN 978-5-09-099538-2. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2090098
2. Журин, А. А. Химия. 10-11 класс. Базовый уровень: учебник / А. А. Журин. - Москва: Издательство "Просвещение", 2022. - 176 с. - ISBN 978-5-09-099535-1. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2090092 
Самостоятельная работа № 2
«Строение атомов химических элементов и Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева»

Раздел 1. Основы строения вещества
Тема 1.1. Строение атомов химических элементов

1.1.1. Строение атомов химических элементов

Задание 1. Изучите тему, используя материал рекомендуемой литературы, подготовьте ответы на вопросы:
1. Каково строение атома?
2. Что понимают под состоянием электрона в атоме?
3. Дайте определение атомной орбитали. Какие по форме различают атомные орбитали? 
4. Что такое энергетический уровень? Как определить количество энергетических уровней в атоме по положению элемента в периодической системе? 
5. По какой формуле определяют максимальную вместимость энергетического уровня?
6. Что такое энергетический подуровень? Сколько существует энергетических подуровней?
7. Каково максимальное количество электронов на s- p- d- f- подуровнях?
8. Сформулируйте основные принципы заполнения электронами орбиталей:
- принцип наименьшей энергии:
- принцип Паули;
- правило Хунда.

Задание 2. Составление электронных схем и формул химических элементов.
Составьте в тетрадях электронные схемы, электронные формулы и электронно-графические формулы атомов элементов 1-3-го периодов.

Задание 3. Выполните тест
Выберите один вариант правильного ответа

ВАРИАНТ 1
1.  Ион, в составе которого 13 протонов и 10 электронов, имеет заряд
1) + 3                         2) – 3                           3) + 2                      4) – 4 
2.  Внешний энергетический уровень атома элемента, образующего высший оксид состава   R2О5, имеет формулу:
1) ns2np1                     2) ns2nр2                      3) ns2nр3                  4) ns2nр4                        
3.  Восьмиэлектронную внешнюю оболочку имеет ион:
1)  Р3+                         2) S2-                           3) С15+                     4) Fe2+
4. Число электронов в ионе железа Fe2+ равно:
1) 54                           2) 28                             3) 58                        4) 24
5.  В основном состоянии три неспаренных электрона имеет атом:
1)   кремния               2) фосфора                  3) серы                   4) хлора
6.  Электронная конфигурация 1s22s22p6 соответствует иону
1) А13+                        2) Fe3+                          3) Zn2+                     4) Cr3+
7.  Одинаковую электронную конфигурацию внешнего уровня имеют Са2+ и 
1) К+                           2) Аr                             3) Ва                        4) F– 
8. Число энергетических уровней и число электронов на внешнем энергетическом уровне атома мышьяка равны соответственно
1)  4, 6                        2)  2, 5                          3)  3, 7                     4)  4, 5
9. Иону Zn2+ отвечает электронная конфигурация: 
1) 1s22s22p63s23p63d84s2                        2) 1s22s22p63s23p63d104s24p6                                       
 	3) 1s22s22p63s23p63d10                            4) 1s22s22p63s23p64s1   
10. Элемент, электронная конфигурация атома которого 1s22s22p63s23p2 образует водородное соединение
 	1) СН4                        2) SiH4                          3) H2O                     4) H2S

ВАРИАНТ 2
1. Ион, в составе которого 15 протонов и 18 электронов, имеет заряд
1) + 3                          2)  – 3                           3) + 5                      4) – 4 
2. Внешний энергетический уровень атома элемента, образующего высший оксид состава         
     R2О7, имеет формулу:
1) ns2np3                      2) ns2nр4                      3) ns2nр2                 4) ns2nр5                        
3. Восьмиэлектронную внешнюю оболочку имеет ион:
1)  Р3+                          2)   С15+                       3) С1–                     4) Fe2+
4. Число электронов в ионе хрома Cr3+ равно:
1) 24                            2) 27                            3) 23                       4) 21
5. В основном состоянии два неспаренных электрона имеет атом:
1) алюминия              2) кремния                  3) фтора                 4) магния
6. Электронная конфигурация 1s22s22p63s23p6 соответствует иону
1) А13+                        2) Fe3+                          3) Zn2+                    4) Cа2+
7. Одинаковую электронную конфигурацию внешнего уровня имеют Mg2+ и 
1) К+                           2) F–                              3) Ва                       4) Аr
8. Число энергетических уровней и число электронов на внешнем энергетическом уровне атома брома равны соответственно
1)  4, 6                        2)  5, 6                          3)  4, 7                     4)  5, 7
9. Иону Mn4+ отвечает электронная конфигурация: 
                   1) 1s22s22p63s23p63d54s2                        2) 1s22s22p63s23p63d5                                      
                   3) 1s22s22p63s23p63d3                             4) 1s22s22p63s23p64s1   
10. Элемент, электронная конфигурация атома которого 1s22s22p63s23p4  
образует водородное соединение
1) H2S                       2) SiH4                        3) H2O                  4) СН4                      

Рекомендуемая литература:
1. Габриелян, О. С. Химия. Базовый уровень. 10 класс: учебник / О. С. Габриелян. - 5-е изд., переработанное - Москва: Издательство "Просвещение", 2022. - 192 с. - ISBN 978-5-09-099538-2. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2090098
2. Журин, А. А. Химия. 10-11 класс. Базовый уровень: учебник / А. А. Журин. - Москва: Издательство "Просвещение", 2022. - 176 с. - ISBN 978-5-09-099535-1. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2090092 

Тема 1.2. Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева
1.2.1. Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева

Задание 1. Изучите тему, используя материал рекомендуемой литературы, подготовьте ответы на вопросы:
1. Какие предпосылки послужили основой открытия Периодического закона?
2. Как был открыт Периодический закон? Дайте формулировку Периодического закона.
3. Как совершенствовались формулировки Периодического закона по мере развития науки?
4. Дайте современную формулировку Периодического закона.
5. Как таблица Менделеева структурируется по горизонтали? Какие периоды выделяют в таблице Менделеева?
6. Как таблица Менделеева структурируется по вертикали? 
7. Как определить главные и побочные подгруппы Периодической системы?
8. Элементы каких электронных семейств образуют главные и побочные подгруппы?
 
Задание 2. Заполните таблицу: 
Таблица 1
«Изменение свойств химических элементов и их соединений в периодах и
главных подгруппах Периодической системы элементов Д.И. Менделеева»

	Свойство элемента,
соединения
	Изменение свойства
в периоде
	Изменение свойства
в главной подгруппе

	Заряд ядра атома
	Возрастает слева направо
	Возрастает сверху вниз

	Число энергетических уровней в атоме
	
	

	Число электронов во внешнем электронном слое (валентных электронов)
	
	

	Радиус атома
	
	

	Связь валентных электронов с ядром
	
	

	Высшая положительная степень окисления элемента
	
	

	Низшая степень окисления элемента
	
	

	Металлические (восстановительные) свойства простых веществ
	
	

	Неметаллические (окислительные) свойства простых веществ
	
	

	Основные свойства высших оксидов и гидроксидов
	
	

	Кислотные свойства высших оксидов и гидроксидов
	
	

	Устойчивость летучих водородных соединений
	
	



Задание 3. Выполните тест. Выберите один вариант правильного ответа

ВАРИАНТ 1
1. Сила бескислородных кислот неметаллов VII А группы соответственно
возрастанию заряда ядра атомов элементов
1) увеличивается
2) уменьшается
3) не изменяется
4) изменяется периодически
2. Одинаковое значение валентности в водородном соединении и высшем оксиде имеет элемент
1) хлор
2) германий
3) мышьяк
4) селен
3. Простые вещества расположены в порядке усиления металлических свойств
1) Mg, Ca, Ba
2) Na, Mg, Al
3) K, Ca, Fe
4) Sc, Ca, Mg
4. B ряду        Na – Mg – Al  – Si
1) увеличивается число энергетических уровней в атомах
2) усиливаются металлические свойства элементов
3) уменьшается высшая степень окисления элементов
4) ослабевают металлические свойства элементов
5. У элементов подгруппы углерода с увеличением атомного номера уменьшается
1) атомный радиус
2) заряд ядра атома
3) число валентных электронов в атомах
4) электроотрицательность
6. В ряду элементов: азот – кислород – фтор возрастает
1) валентность по водороду
2) число энергетических уровней
3) число внешних электронов
4) число неспаренных электронов
7.  В ряду химических элементов: бор – углерод – азот возрастает
1) способность атома отдавать электроны
2) высшая степень окисления
3) низшая степень окисления
4) радиус атома
8. Более выраженные неметаллические свойства, чем кремний, проявляет
1) углерод	
2) германий	
3) алюминий	
4) бор
9. Химические элементы расположены в порядке возрастания их атомного радиуса в ряду
1) Be, B, C, N
2) O, S, Se, Te
3) Rb, K, Na, Li
4) Mg, Al, Si, Р
10. Наиболее выражены металлические свойства у атома
1) лития 
2) натрия 
3) калия
4) кальция
ВАРИАНТ 2

1. Кислотные свойства оксидов в ряду     SiO2  – P2O5 – SО3
1)  ослабевают
2)  усиливаются
3)  не изменяются
4)  изменяются периодически
2. Кислотные свойства водородных соединений элементов VIA группы с увеличением порядкового номера
1)  усиливаются
2)  ослабевают
3)  остаются неизменными
4)  изменяются периодически
3. Способность отдавать электроны в ряду Na   –    К   –   Rb   –   Cs
1)  ослабевает
2)  усиливается
3)  не изменяется
4)  изменяется периодически
4. В ряду         Al   –   Si   –   P   – S
1)  увеличивается число электронных слоев в атомах
2)  усиливаются неметаллические свойства
3)  уменьшается число протонов в ядрах атомов
4)  возрастают радиусы атомов
5. B главных подгруппах периодической системы восстановительная способность атомов химических элементов растет c
1) увеличением числа энергетических уровней в атомах
2) уменьшением радиуса атомов
3) уменьшением числа протонов в ядрах атомов
4) увеличением числа валентных электронов
6. Согласно современным представлениям свойства химических элементов находятся в периодической зависимости от
1) массы ядра атома  
2) атомной массы химического элемента    
3) заряда атома   
4) заряда ядра атома
 7. Атомы химических элементов, имеющие одинаковое число валентных электронов расположены
1) по диагонали
2) в одной группе               
3) в одной подгруппе         
4) в одном периоде
8. B периодах восстановительные свойства химических элементов справа налево  
1) увеличиваются                                                                                                           
2) уменьшаются                                                           
3) не изменяются                                                      
4) изменяются периодически                                                                                   
9. Электроотрицательность в ряду О – S – Se – Te соответственно
1) возрастает, возрастает                                      
2) возрастает, уменьшается                                   
3) уменьшается, уменьшается
4) уменьшается, возрастает
10. В ряду химические элементы расположены в порядке увеличения атомных радиусов
1) C     N    O    F 
2) Sr   Ca   Mg  Be 
3) Na   Al   P    Cl 
4) Si    Al  Mg  Na

3. Характеристика элемента по его положению в Периодической системе
Задание 1. В тетрадях дайте характеристику химических элементов с порядковыми номерами: 7, 15, 20, пользуясь следующим планом.
План характеристики химического элемента по его положению
в Периодической системе

I. Положение элемента в Периодической системе
1. Порядковый номер.
2. Период, ряд.
3. Группа, подгруппа.
4. Относительная атомная масса элемента (Аr).
II. Строение атома.
1. Заряд ядра.
2. Состав атома: количество протонов, нейтронов, электронов (р…, n…, е)
3. Электронная схема строения.
4. Электронная формула
5. Электронно-графическая формула.
6. Количество валентных электронов.
III. Формулы соединений элемента.
1. Формула высшего оксида, характер оксида (основный, кислотный, амфотерный)
2. Формула гидроксида (основание или кислота).
3. Формула летучего водородного соединения.
4. Химический характер оксида, его доказательство:                                                                                                                                                                                               
4.1 кислотный оксид + основный оксид = соль 
      кислотный оксид + основание = соль + вода
4.2 основный оксид + кислотный оксид = соль
      основный оксид + кислота = соль + вода
4.3 амфотерный оксид + кислота = соль + вода
      амфотерный оксид + щёлочь = соль + вода

IV. Сравнение свойств данного элемента с элементами-соседями по периоду и группе.
4.1. Для элемента-металла сравнить степень выраженности металлических свойств в сравнении с элементами, расположенными слева и справа в периоде, сверху и снизу – в группе.
4.2. Для элемента-неметалла сравнить степень выраженности неметаллических свойств в сравнении с элементами, расположенными слева и справа в периоде, сверху и снизу – в группе.

Форма контроля: устный опрос, проверка заполнения таблицы, проверка выполнения теста и характеристик элементов по положению в Периодической системе.
  
Рекомендуемая литература: 
1. Габриелян, О. С. Химия. Базовый уровень. 10 класс: учебник / О. С. Габриелян. - 5-е изд., переработанное - Москва: Издательство "Просвещение", 2022. - 192 с. - ISBN 978-5-09-099538-2. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2090098
2. Журин, А. А. Химия. 10-11 класс. Базовый уровень: учебник / А. А. Журин. - Москва: Издательство "Просвещение", 2022. - 176 с. - ISBN 978-5-09-099535-1. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2090092 

Самостоятельная работа № 3
«Природа химической связи. Виды химической связи»

Раздел 1. Основы строения вещества 
Тема 1.3. Природа химической связи. Виды химической связи

1.3.1. Типы химических связей. Кристаллические решётки.

Задание 1. Изучите тему, используя материал рекомендуемой литературы, подготовьте ответы на вопросы:
1. Что такое химическая связь? Что является причиной образования химической связи?
2. Какие типы химических связей вы знаете?
3. Дайте определение ионной связи, ковалентной связи, металлической связи.
4. Дайте определение ковалентной полярной и неполярной связей.
5. Что такое кристаллическая решётка?
6. Какие типы кристаллических решёток вы знаете?
7. Дайте классификацию химических систем с точки зрения их однородности и состава.
8. Что такое растворы?  Дисперсные системы? Коллоидные системы?
9. Что такое дисперсная фаза? Дисперсионная среда?

Задание 2. Заполните таблицу
Таблица 2
Типы кристаллических решёток
	Тип кристаллической решётки
	Молекулярная
	Ионная 
	Атомная 
	Металлическая 

	Частицы, находящиеся в узлах решётки
	
	
	
	

	Характер связи между частицами кристалла
	
	
	
	

	Прочность связи
	
	
	
	

	Отличительные физические свойства веществ
	
	
	
	

	Примеры веществ
	
	
	
	



Задание 3. Составьте в тетрадях электронные схемы образования молекул: Br2; MgO; PH3.
 
Задание 4. Заполните таблицу
Впишите названия и приведите примеры различных дисперсных систем (не менее трёх примеров)  


Таблица 3
Типы дисперсных систем
	Дисперсионная среда
	Дисперсная фаза
	Название системы
	Пример

	
Газ
	
Жидкость 
	
Аэрозоль
	Туман, облака, карбюраторная смесь бензина с воздухом в двигателе автомобиля

	Газ
	Твёрдое вещество
	
	

	Жидкость
	Газ
	
	

	Жидкость
	Жидкость
	
	

	Жидкость
	Твёрдое вещество
	
	

	Твёрдое вещество
	Газ 
	
	

	Твёрдое вещество
	Жидкость
	
	

	Твёрдое вещество
	Твёрдое вещество
	
	



Форма контроля: устный опрос, проверка заполнения таблиц, проверка составления электронных схем образования химических связей в молекулах

Рекомендуемая литература: 
1. Габриелян, О. С. Химия. Базовый уровень. 10 класс: учебник / О. С. Габриелян. - 5-е изд., переработанное - Москва: Издательство "Просвещение", 2022. - 192 с. - ISBN 978-5-09-099538-2. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2090098
2. Журин, А. А. Химия. 10-11 класс. Базовый уровень: учебник / А. А. Журин. - Москва: Издательство "Просвещение", 2022. - 176 с. - ISBN 978-5-09-099535-1. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2090092 
3. Богомолова, И. В. Неорганическая химия: учебное пособие / И.В. Богомолова. - Москва: ИНФРА-М, 2020. - 336 с.: ил. - (ПРОФИль). - ISBN 978-5-98281-187-5. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1061490 


[bookmark: _Hlk168482843]Самостоятельная работа № 4
«Химические реакции. Типы химических реакций»

Раздел 2. Химические реакции
Тема 2.1. Типы химических реакций

2.1.1. Классификация химических реакций. Окислительно-восстановительные реакции.

Задание 1. Изучите тему, используя материал рекомендуемой литературы, подготовьте ответы на вопросы, выпишите ответы на вопросы в тетрадь.
1. Какие реакции называют окислительно-восстановительными?
2. Какой процесс называют окислением? Восстановлением?
3. Какое вещество называют окислителем? Восстановителем?
Задание 2. Расставьте коэффициенты методом электронного баланса

C + PbO  Pb + CO2

H2S + HNO3  S + NO2 + H2O 

Fe2O3 + CO  Fe + CO2

SO2 + HNO3  H2SO4 + NO2

AgNO3 + H3P + H2O Ag + H3PO4 + H NO3 

NH3 + O2   NO + H2O

HgS + HNO3 + HCl HgCl2 + S + NO + H2O

Рекомендуемая литература: 
1. Рудзитис, Г. Е. Химия. Базовый уровень: электронная форма учебного пособия для СПО / Г. Е. Рудзитис, Ф. Г. Фельдман. - Москва: Просвещение, 2024. - ISBN 978-5-09-107579-3. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2125340 (дата обращения: 25.04.2024). – Режим доступа: по подписке.
2.  Габриелян, О. С. Химия. Базовый уровень. 10 класс: учебник / О. С. Габриелян. - 5-е изд., переработанное - Москва: Издательство "Просвещение", 2022. - 192 с. - ISBN 978-5-09-099538-2. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2090098
3. Журин, А. А. Химия. 10-11 класс. Базовый уровень: учебник / А. А. Журин. - Москва: Издательство "Просвещение", 2022. - 176 с. - ISBN 978-5-09-099535-1. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2090092 

Самостоятельная работа № 5
«Общая характеристика металлов и неметаллов»

Раздел 3. Строение и свойства неорганических веществ
Тема 3.1. Классификация, номенклатура и строение неорганических веществ
3.1.1. Классификация неорганических веществ. Общая характеристика металлов и неметаллов.

Задание 1. Изучите тему, используя материал рекомендуемой литературы, подготовьте ответы на вопросы.
1. Каково положение неметаллов в периодической системе?
2. Охарактеризуйте окислительные и восстановительные свойства неметаллов. Приведите уравнения соответствующих реакций.
3. Какие типы оксидов образуют неметаллы? Какое агрегатное состояние для них характерно?
4. Какие типы кристаллических решёток характерны для для твёрдых оксидов металлов?
5. Что представляют собой высшие гидроксиды неметаллов?
6. Как изменяется характер гидроксидов неметаллов в пределах одного периода? Группы?

Задание 2. Пользуясь материалом учебника, составьте и заполните опорно-логическую схему «Неметаллы – простые вещества»

Задание 3. 
Выполните тест.
1) Вставьте слова, пропущенные в тексте.
Атомы _______ в отличие от атомов_______ легко принимают наружные электроны, являются ________
2) Вставьте слова, пропущенные в тексте.
Неметаллические свойства элементов с увеличением порядкового номера в периодах ________; в группах неметаллические свойства элементов ________
3) Пользуясь периодической таблицей, запишите молекулярные формулы высших кислородных соединений неметаллов III периода. Как будет изменяться кислотный характер? 
4) Запишите формулы водородных соединений элементов VII А группы. Как изменяются кислотные свойства с увеличением порядкового номера элемента?
5) Водород занимает в периодической таблице два места: в I А группе и в VII А группе. Запишите молекулярные формулы водородных соединений Na, K, Cl, F.
6) Какую высшую степень окисления имеют следующие элементы?
	Азот
	 +6

	Хлор
	 +5

	Сера
	 +4

	Кремний 
	 +7


7) Определите, окислителем или восстановителем является сера в следующих реакциях:
H2 + S = H2S
Ответ: сера (S) является ______________
2SO2 +O2 →2SO3 
Ответ: сера (S) является ______________
8) Наиболее ярко выраженные неметаллические свойства проявляет вещество, образованное из атомов, в которых число электронов во внешнем электронном слое равно____.
• 4   • 5   • 6   • 7
9) Наиболее электроотрицательными являются атомы….
• серы   • фосфора   • кремния   • хлора
10) Типичному неметаллу соответствует следующая схема распределения электронов по электронным слоям:
· 2, 1
· 2, 8, 2
· 2, 8, 7

Задание 2. Изучите тему, используя материал рекомендуемой литературы, подготовьте ответы на вопросы:

1. Каково положение металлов в Периодической системе?
2. Каково строение кристаллической решётки металлов?
3. Какие физические свойства характерны для металлов?
4. Какие свойства проявляют металлы в химических реакциях?
5. Назовите известные вам сплавы металлов. Где они применяются?
6. Дайте определение коррозии.
7. Назовите известные вам классификации коррозии.
8. Каков механизм химической, электрохимической коррозии?

Задание 2. Решите задачи.
1. Будет ли сохранена конструкция из алюминия, если скрепить ее медными заклепками?
2. С какой целью поверхность цистерны для хранения нефтепродуктов (бензина, керосина) окрашивают «серебреном» - смесью алюминиевой пудры с одни из растительных масел? 
3. Будет ли защищена железная конструкция от электрохимической коррозии в воде, если на ней укрепить пластину из:                                                                               
а) свинца?                     б) магния?                    в) никеля?                                                                                                                                                                                                                                                      
Все ответы обоснуйте, составив схемы коррозии металлов.

Рекомендуемая литература: 
1. [bookmark: _Hlk168483922]Рудзитис, Г. Е. Химия. Базовый уровень: электронная форма учебного пособия для СПО / Г. Е. Рудзитис, Ф. Г. Фельдман. - Москва: Просвещение, 2024. - ISBN 978-5-09-107579-3. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2125340 (дата обращения: 25.04.2024). – Режим доступа: по подписке.
2.  Габриелян, О. С. Химия. Базовый уровень. 10 класс: учебник / О. С. Габриелян. - 5-е изд., переработанное - Москва: Издательство "Просвещение", 2022. - 192 с. - ISBN 978-5-09-099538-2. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2090098
3. Журин, А. А. Химия. 10-11 класс. Базовый уровень: учебник / А. А. Журин. - Москва: Издательство "Просвещение", 2022. - 176 с. - ISBN 978-5-09-099535-1. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2090092 

Самостоятельная работа № 6
«Оксиды. Основания. Кислоты. Соли»

Раздел 3. Строение и свойства неорганических веществ
Тема 3.2. Физико-химические свойства неорганических веществ

3.2.1. Оксиды
Задание 1. Изучите тему, используя материал рекомендуемой литературы, подготовьте ответы на вопросы:

1. Дайте определения оксидам.
2. На какие группы делят все оксиды?
3. Дайте определения солеобразующих и несолеобразующих оксидов, приведите примеры.
4. Что такое гидроксиды? К каким классам они могут принадлежать?
5. На какие группы делят солеобразующие оксиды?
6. Дайте определения основных, кислотных и амфотерных оксидов с точки зрения понятия о гидроксидах.
Задание 2. Выполните письменное задание

ВАРИАНТ 1
1. С какими из перечисленных веществ будет реагировать N2O5? Напишите уравнения соответствующих реакций: LiOH; P2O5; H2O; MgO; HClO4?

2. Допишите уравнения реакций:
Sr(OH)2 + Mn2O7                                         NaOH + CO2         
LiOH + N2O3                                                Вa(OH)2 + Cl2O7 
Ca(OH)2  + CO2                                            KOH + P2O5


ВАРИАНТ 2
1. С какими из перечисленных веществ будет реагировать K2O? Напишите уравнения соответствующих реакций: H3PO4; FeO; H2O; Cu(OH)2; SO2?

2. Допишите уравнения реакций:
NaOH + N2O5                                                 MgO + H3PO4 
BaO + P2O3                                                     FeO + CO2 
Ca(OH)2  + SO3                                              Sr(OH)2  + N2O5 
3.2.2. Основания
Задание 1. Изучите тему, используя материал рекомендуемой литературы, подготовьте ответы на вопросы:
1. Дайте определения основаниям, исходя из их состава.
2. На какие группы делятся основания?
3. Исходя из признаков классификации, оснований дайте полную характеристику гидроксида бария и аммиака.
Задание 2. Заполните таблицу, вписав уравнения возможных реакций, характеризующих химические свойства растворимых и нерастворимых оснований
Таблица 4
Химические свойства оснований
	
	Химические свойства
оснований
	Растворимых
	Нерастворимых

	
	
	Примеры
уравнений реакции
	Примеры
уравнений реакции

	1
	Изменение окраски индикаторов
	
	

	2
	Взаимодействие с кислотами
	
	

	3
	Взаимодействие с кислотными оксидами
	
	

	4
	Взаимодействие с амфотерными оксидами
	
	

	5
	Взаимодействие с солями
	
	

	6
	Разложение при нагревании
	
	



3.2.3. Кислоты
Задание 1. Изучите тему, используя материал рекомендуемой литературы, подготовьте ответы на вопросы:

1. Дайте определения кислотам, исходя из их состава.
2. На какие группы делятся кислоты?
3. Исходя из признаков классификации, оснований дайте полную характеристику азотной, фосфорной, сероводородной кислотам, угольной кислотам.
4. Предложите способ, как можно обнаружить наличие кислоты в продуктах питания?

Задание 2.
Заполните таблицу, вписав группы кислот и примеры.
Таблица 5
Варианты классификации кислот
	Признак 
классификации
	Группа кислот
	Пример

	Наличие атомов 
кислорода
	1) бескислородные
2) кислородсодержащие
	H2S   HCl   HCN
H2SO4    HNO3   H3PO4

	Основность (число атомов водорода в молекуле, способных замещаться на металл_
	1)
2)
3)
	

	Растворимость в воде
	1)
2)
	

	Летучесть
	1)
2)
	

	Степень электролитической диссоциации
	1)
2)
	

	Стабильность
	1)
2)
	



Задание 3. Заполните таблицу, вписав уравнения возможных реакций, характеризующих химические свойства кислот.
Таблица 6
Химические свойства кислот
	
	Химические свойства
кислот
	Уравнения реакций


	1
	Изменение окраски индикаторов
	

	2
	Взаимодействие с металлами
	

	3
	Взаимодействие с оксидами металлов
	

	4
	Взаимодействие с гидроксидами металлов
	

	5
	Взаимодействие с солями слабых или летучих кислот
	



3.2.4. Соли
Задание 1. Изучите тему, используя материал рекомендуемой литературы, подготовьте ответы на вопросы:

1. Дайте определения солям, исходя из состава этих соединений.
2. Как классифицируют соли? Чем отличаются основные и кислотные соли?

Задание 2. Заполните таблицу, вписав уравнения возможных реакций получения солей
Таблица 7
Способы получения солей
	
	Взаимодействие
	Уравнения реакций


	1
	кислот с металлами
	

	2
	кислот с оксидами металлов
	

	3
	кислот с гидроксидами металлов
	

	4
	кислот с солями
	

	5
	оснований с кислотными оксидами
	

	6
	оснований с солями
	

	7
	солей с металлами
	

	8
	солей с другими солями
	

	9
	основных оксидов с кислотными
	

	10
	металла с неметаллом
	



Задание 3. Составьте реферат на тему: «Оксиды и соли как строительные материалы»

Форма контроля: устный опрос, проверка заполнения таблиц, проверка выполнения письменных заданий, проверка написания реферата.

Рекомендуемая литература: 
1. Габриелян, О. С. Химия. Базовый уровень. 10 класс: учебник / О. С. Габриелян. - 5-е изд., переработанное - Москва: Издательство "Просвещение", 2022. - 192 с. - ISBN 978-5-09-099538-2. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2090098
2. Рудзитис, Г. Е. Химия. Базовый уровень: электронная форма учебного пособия для СПО / Г. Е. Рудзитис, Ф. Г. Фельдман. - Москва: Просвещение, 2024. - ISBN 978-5-09-107579-3. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2125340 (дата обращения: 25.04.2024). – Режим доступа: по подписке.
3. Журин, А. А. Химия. 10-11 класс. Базовый уровень: учебник / А. А. Журин. - Москва: Издательство "Просвещение", 2022. - 176 с. - ISBN 978-5-09-099535-1. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2090092 
4. Богомолова, И. В. Неорганическая химия: учебное пособие / И.В. Богомолова. - Москва: ИНФРА-М, 2020. - 336 с.: ил. - (ПРОФИль). - ISBN 978-5-98281-187-5. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1061490 

Самостоятельная работа № 7
«Вода. Растворы. Электролитическая диссоциация»

Раздел 4. Вода. Растворы. Электролитическая диссоциация
Тема 4.1. Понятие об истинных растворах и дисперсных системах
Тема 4.2. Электролитическая диссоциация и ионный обмен

Задание 1. Изучите тему, используя материал рекомендуемой литературы, подготовьте ответы на вопросы, выпишите определения в тетрадь.

1. Какие вещества называют электролитами, неэлектролитами?
2. Какой процесс называют электролитической диссоциацией?
3. Что называют степенью электролитической диссоциации?
4. Какие электролиты называют сильными? Приведите примеры.
5. Какие электролиты называют слабыми? Приведите примеры.
6. Сформулируйте основные положения теории электролитической диссоциации (ТЭД).
7. Дайте определения кислот, оснований, солей с позиций ТЭД.
 
Задание 2. Составление молекулярных и ионных уравнений реакций обмена
2.1. Составьте молекулярные, полные ионные и сокращённые ионные уравнения реакций, протекающих при сливании растворов:
а) CuSO4 и NaOH 
б) Na2CO3 и HCl
в) Ca(OH)2 и HNO3
г) Na3PO4 и AgNO3 
д) K2SO4 и Ba(NO3)2 
2.2. По сокращённым ионным уравнениям составьте полные ионные и молекулярные уравнения. 

а) Fe2+ + 2OH-   Fe(OH)2↓

б) 2H+ + S2- H2S

в) H+ + OH-  H2O

Задание 3. Решение задач на определение массовой доли вещества в растворе; на приготовление раствора заданной концентрации
Задача 3.1. Сколько граммов сульфата меди необходимо смешать с 450 г воды, чтобы получить раствор с массовой долей 10 %.
Задача 3.2. В каком количестве воды нужно растворить 40 г соли для получения раствора с массовой долей 25 %.
Задача 3.3. Смешали 150 г раствора с массовой долей серной кислоты 10 % и 250 г раствора с массовой долей серной кислоты 8 %. Определите массовую долю кислоты в полученной смеси.
Задача 3.4. 120 г раствора с массовой долей соли 10 % упарили до 80 г. Какова массовая доля (в %) соли в упаренном растворе?
Задача 3.5. Определите массовую долю серной кислоты в растворе, если к 600 г раствора с массовой долей 12 % добавили ещё 200 мл воды.
Задача 3.6. Определите массу соли, которую нужно добавить к 80 г. раствора с массовой долей соли 10 %, чтобы получить раствор с массовой долей этой соли 25 %.
Задача 3.7. К раствору массой 120 г с массовой долей ортофосфорной кислоты 15% добавили ортофосфорную кислоту массой 40 г. Определите массовую долю вещества в полученном растворе.
Задача 3.8. Уксусная эссенция – это 80% раствор уксусной кислоты в воде. Сколько эссенции надо взять, чтобы получить 190 г 50% раствора?
Задача 3.9. Какую массу раствора с массовой долей карбоната натрия 25% необходимо добавить к воде массой 500 г, чтобы получить раствор с массовой долей карбоната натрия 5%?

Форма контроля: устный опрос, проверка составления конспекта, проверка выполнения письменных заданий и решения задач.

Рекомендуемая литература: 
1. Рудзитис, Г. Е. Химия. Базовый уровень: электронная форма учебного пособия для СПО / Г. Е. Рудзитис, Ф. Г. Фельдман. - Москва: Просвещение, 2024. - ISBN 978-5-09-107579-3. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2125340 (дата обращения: 25.04.2024). – Режим доступа: по подписке.
2.  Габриелян, О. С. Химия. Базовый уровень. 10 класс: учебник / О. С. Габриелян. - 5-е изд., переработанное - Москва: Издательство "Просвещение", 2022. - 192 с. - ISBN 978-5-09-099538-2. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2090098
3. Журин, А. А. Химия. 10-11 класс. Базовый уровень: учебник / А. А. Журин. - Москва: Издательство "Просвещение", 2022. - 176 с. - ISBN 978-5-09-099535-1. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2090092 

Самостоятельная работа № 8
«Кинетические и термодинамические закономерности протекания химических реакций»

Раздел 5. Кинетические и термодинамические закономерности протекания химических реакций

Тема 5.1. Кинетические и термодинамические закономерности протекания химических реакций. Равновесие химических реакций

Задание 1. Изучите тему, используя материал рекомендуемой литературы, подготовьте ответы на вопросы, выпишите ответы на вопросы в тетрадь.

1. Чему равна скорость химической реакции?
2. Какие факторы оказывают влияние на скорость химической реакции?
3. Сформулируйте правило Вант-Гоффа, запишите математическое выражение данного правила.
4. Что такое катализ? Катализатор?
5. Какие химические реакции называют обратимыми? Необратимыми? 
6. Охарактеризуйте понятие «химическое равновесие».  Каким образом можно сместить химическое равновесие?
7. Назовите факторы, смещающие химическое равновесие.
8. Сформулируйте принцип Ле Шателье.

Задание 2. Решите задачи
Задача 2.1.
 При взаимодействии 130 г цинка с соляной кислотой было получено 33,6 л водорода (н.у.). Каков выход водорода от теоретического возможного? Относится ли эта реакция к окислительно-восстановительным? Если относится, рассмотрите окислительно-восстановительные процессы.
Задача 2.2. 
Во сколько раз возрастает скорость реакции при увеличении температуры от 100 до 400С, если температурный коэффициент реакции равен 2?
Задача 2.3.
При понижении температуры реакции от 1000 до 700С скорость реакции уменьшилась в 27 раз. Рассчитайте температурный коэффициент.
Задание 3. Выполните задания на смещение химического равновесия по принципу Ле Шателье.
Задание 3.1. 
 Как нужно изменить концентрацию веществ, температуру и давление реакции конверсии метана, чтобы сместить равновесие вправо?
[image: ]
Задание 3.2.  
Как влияет увеличение давления на положение равновесия в следующих обратимых реакциях: 
[image: ]

Форма контроля: устный опрос, проверка составления конспекта, проверка выполнения письменных заданий и решения задач.

Рекомендуемая литература: 
1. Рудзитис, Г. Е. Химия. Базовый уровень: электронная форма учебного пособия для СПО / Г. Е. Рудзитис, Ф. Г. Фельдман. - Москва: Просвещение, 2024. - ISBN 978-5-09-107579-3. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2125340 (дата обращения: 25.04.2024). – Режим доступа: по подписке.
2.  Габриелян, О. С. Химия. Базовый уровень. 10 класс: учебник / О. С. Габриелян. - 5-е изд., переработанное - Москва: Издательство "Просвещение", 2022. - 192 с. - ISBN 978-5-09-099538-2. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2090098
3. Журин, А. А. Химия. 10-11 класс. Базовый уровень: учебник / А. А. Журин. - Москва: Издательство "Просвещение", 2022. - 176 с. - ISBN 978-5-09-099535-1. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2090092 

Самостоятельная работа № 9
«Предмет органической химии. Классификация органических соединений»

Раздел 6. Строение и свойства органических веществ.
Тема 6.1. Классификация, строение и номенклатура органических веществ

6.1.1. Предмет органической химии. Теория строения органических 
соединений А.М. Бутлерова. Классификация органических веществ.

Задание 1. Изучите тему, используя материал рекомендуемой литературы, подготовьте ответы на вопросы:

1. Какие вещества называют органическими? Какие органические вещества входят в состав растительных и животных клеток?
2. Что изучает органическая химия? Найдите черты сходства и различия между органической и неорганической химией.
3. Почему возникло учение «витализм», и какие события привели к его краху?
4. Чем можно объяснить огромное число органических соединений по сравнению с неорганическими?
5. Перечислите особенности органических соединений.
6. Сформулируйте современные определения органической химии (определение Кекуле и Шорлеммера), поясните их достоинства и недостатки.
7. Сформулируйте и поясните основные положения теории химического строения А.М. Бутлерова.
8. Охарактеризуйте понятие «валентность». Назовите атомы с постоянной и переменной валентностью. Какую валентность проявляют атомы углерода в органических соединениях?
9. Какие вещества называют изомерами? Приведите примеры.
10. Какие признаки классификации органических веществ вы знаете?
11. На какие группы делятся органические вещества по строению углеродного скелета?
12. Что такое функциональные группы? Назовите известные вам классы органических веществ.
 
Задание 2. Подготовить доклады на одну из следующих тем:
1. «Жизнь и деятельность А.М. Бутлерова»
2. «Витализм и его крах»
3. «Роль отечественных ученых в становлении и развитии мировой органической химии»

Задание 3. Заполните таблицу, вписав обозначения функциональных групп и примеры классов органических соединений, которым они принадлежат.

Таблица 8
Функциональные группы
	Функциональная группа
	Классы органических соединений

	Название
	Обозначение
	

	1
	гидроксильная
	– ОН
	Спирты, фенолы

	2
	карбонильная
	
	

	3
	карбоксильная
	
	

	4
	оксигруппа
	
	

	5
	сложноэфирная группа
	
	

	6
	галогены
	
	

	7
	нитрогруппа
	
	

	8
	аминогруппа
	
	



Задание 4. Установите соответствие между формулой вещества и принадлежностью к определённому классу органических веществ.

	
1
	
[image: ]
	
А) карбоновые кислоты

	
6
	  
[image: ]
	Е) галогенопроизводные

	2
	[image: ]
	
Б) альдегиды
	7
	СН3–СН2–NO2
	Ж) простые эфиры

	
3
	
[image: ]

	
В) нитросоединения
	8
	[image: ]
	З) кетоны

	4
	[image: ]
	Г) амины
	
9

	       [image: ]
	
И) сложные эфиры




	
5
	 
[image: ]

	
Д) спирты
	
	
	



Ответ внесите в таблицу:
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	





Форма контроля: устный опрос, проверка составления конспекта, проверка заполнения таблицы и проверка выполнения письменных заданий.

Рекомендуемая литература: 
1. [bookmark: _Hlk168484565]Рудзитис, Г. Е. Химия. Базовый уровень: электронная форма учебного пособия для СПО / Г. Е. Рудзитис, Ф. Г. Фельдман. - Москва: Просвещение, 2024. - ISBN 978-5-09-107579-3. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2125340 (дата обращения: 25.04.2024). – Режим доступа: по подписке.
2. Габриелян, О. С. Химия. Базовый уровень. 11 класс: учебник / О. С. Габриелян. - 8-е изд., стереотипное - Москва: Издательство "Просвещение", 2022. - 224 с. - ISBN 978-5-09-099539-9. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2090100
3. Журин, А. А. Химия. 10-11 класс. Базовый уровень: учебник / А. А. Журин. - Москва: Издательство "Просвещение", 2022. - 176 с. - ISBN 978-5-09-099535-1. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2090092 

Самостоятельная работа № 10
«Алканы. Алкены. Диены и каучуки. Алкины. Арены»

Раздел 6. Строение и свойства органических веществ.
Тема 6.2. Свойства органических соединений

6.2.1. Алканы. Алкены. Диены и каучуки. Алкины. Арены.

Задание 1. Изучите тему, используя материал рекомендуемой литературы, дайте письменно ответы на вопросы:

1. Какие углеводороды называют непредельными?
2. Дайте определение алканам.
3. Определите тип гибридизации, валентный угол между атомами углерода, длину связи углерод-углерод в молекулах алканов.
4. Какие типы химических реакций характерны для алканов?
5. Какие углеводороды называют предельными?
6. Дайте определение алкенам.
7. Укажите тип гибридизации, валентный угол между атомами углерода, длину двойной связи углерод-углерод в молекулах алкенов.
8. Какие виды изомерии характерны для алкенов?
9. Какие типы химических реакций характерны для алканов?
10. Дайте определение алкадиенам.
11. Какие типы химических реакций характерны для алкадиенов?
12. Что такое каучуки? Как получают синтетические каучуки?
13. Дайте определение алкинам.
14. Сравните химические свойства алкинов и алкенов.
15. Какие углеводороды называют ароматическими?
16. Что представляет собой ароматическая связь?

Задание 2. Выполнение письменных заданий
Задание 2.1. Укажите, с какими из приведённых веществ, и при каких условиях взаимодействует   пропан: O2,  H2,  Cl2,  HCl,  HNO3.    Составьте уравнения соответствующих реакций.
Задание 2.2. Приведите примеры реакций с участием предельных углеводородов, протекающих:
а) с удлинением углеродной цепи;          
б) с уменьшением углеродной цепи.
Задание 2.3. Напишите уравнения термических превращений гексана, которые происходят при:
а) дегидрировании; б) крекинге;     
в) изомеризации; г) дегидроциклизации.
Задание 2.4. Напишите уравнения следующих превращений, укажите условия их протекания:
а) CH3COONa CH4CH3Cl C2H6C2H4
б) CCH4 CH3BrC2H6 CO2
в) COCH4 СH3NO2
г) C2H6 C2H5Cl C4H10 C2H6 CO2
Задание 2.5. Напишите уравнения следующих превращений, укажите условия их протекания:
а) C4H10C4H8 C4H61,4-дихлорбутен-2
б) C2H6 C2H4 C2H5ОН C4H6 каучук
в) C2H2 C2H4 C2H5BrC2H4 полиэтилен
г) CaO CaC2 C2H2 уксусный альдегид 
д) C2H5COONa C2H6 C2H4C2H2 бензол

Задание 3.
Назовите по систематической номенклатуре следующие алкены. Укажите изомеры.
                                   
 а)[image: ]  
  б) [image: ]                  в)[image: ] 
                                                                                              
 г)[image: ]   д)[image: ]    е)[image: ]                     
                                                                                                                    
 ж) [image: ]          з)[image: ]


Задание 4. Решение задач на вывод формул органических веществ

ВАРИАНТ 1

Задача 1. Выведите молекулярную формулу алкина, если его относительная плотность по водороду равна 34. 
Задача 2. Вычислите относительную молекулярную массу вещества и его формулу, если массовая доля в нём углерода равна 92,3 %, а водорода – 7,7 %.
Относительная плотность данного вещества по водороду равна 13.
Задача 3. Органическое вещество, массовая доля углерода в котором составляет 54,84 %, водорода – 9 %, кислорода – 36,36 %, имеет относительную плотность по водороду 44. Выведите молекулярную формулу вещества.

ВАРИАНТ 2

Задача 1. Выведите молекулярную формулу алкена, если плотность его равна 4,375г/л. 
Задача 2. Определите молекулярную формулу углеводорода с массовой долей углерода равной 85,7 %. Относительная плотность данного вещества по водороду равна 14.
Задача 3. Органическое вещество, массовая доля углерода в котором составляет 64,86 %, водорода – 13,52 %, кислорода – 21,62 %, имеет относительную плотность по водороду 37. Выведите молекулярную формулу вещества.

Задание 3. Подготовьте рефераты на одну из следующих тем:
1. «Натуральный каучук. История открытия. Применение».
2. «Синтетические каучуки: история, многообразие и перспективы».

Форма контроля: устный опрос, проверка решения задач, проверка заполнения таблицы и проверка выполнения письменных заданий.

Рекомендуемая литература: 
1. Рудзитис, Г. Е. Химия. Базовый уровень: электронная форма учебного пособия для СПО / Г. Е. Рудзитис, Ф. Г. Фельдман. - Москва: Просвещение, 2024. - ISBN 978-5-09-107579-3. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2125340 (дата обращения: 25.04.2024). – Режим доступа: по подписке.
2. Габриелян, О. С. Химия. Базовый уровень. 11 класс: учебник / О. С. Габриелян. - 8-е изд., стереотипное - Москва: Издательство "Просвещение", 2022. - 224 с. - ISBN 978-5-09-099539-9. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2090100
3. Журин, А. А. Химия. 10-11 класс. Базовый уровень: учебник / А. А. Журин. - Москва: Издательство "Просвещение", 2022. - 176 с. - ISBN 978-5-09-099535-1. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2090092 


[bookmark: _Hlk168484842]Самостоятельная работа № 11
«Кислородсодержащие органические вещества»

Раздел 6. Строение и свойства органических веществ.
Тема 6.2. Свойства органических соединений

1. Спирты

Задание 1. Изучите тему, используя материал рекомендуемой литературы, подготовьте ответы на вопросы:

1. Дайте определение спиртам.
2. На какие группы классифицируют спирты?
3. Какие типы реакций характерны для спиртов?
4. Сформулируйте определение фенолов.
5. Как по строению отличаются фенолы от ароматических спиртов?
6. Что общего в химических свойствах спиртов и фенолов?
7. Какие типы реакций характерны для фенолов?
8. Какие спирты называют многоатомными? Какие химические реакции характерны для многоатомных спиртов?
Задание 2. 
Составьте структурные формулы следующих одноатомных спиртов:
а) 2-метилпропанол-2;
б) 2,3-диметилпентанол-2;
в) 2,2,4-триметилгексанол-2;
г) 2,3-диметилбутанол-2.
Задание 3.
Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения: 




а) C2H4 C2H5OH  C2H5Cl  C2H4 C2H6 




б) CH4 C2H2 C6H6 C6H5Cl C6H5OH 
Под формулами укажите названия веществ. 

2. Альдегиды

Задание 1. Изучите тему, используя материал рекомендуемой литературы, подготовьте ответы на вопросы:
1. Что такое карбонильные соединения?
2. Что такое альдегиды?
3. Какие виды изомерии характерны для альдегидов?
4. Какие типы химических реакций характерны для альдегидов?
5. Какие реакции являются качественными для альдегидов?

Задание 2. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения: 




а) CH3Cl C2H6 C2H4 C2H5OH C2H5ONa  





б) CaC2C2H2 C2H4 C2H6 C2H5Cl C2H5OH 

3. Карбоновые кислоты
Задание 1. Изучите тему, используя материал рекомендуемой литературы, подготовьте ответы на вопросы:
1. Каковы особенности строения карбоновых кислот?
2. Каковы принципы классификации карбоновых кислот?
3. Дайте названия первых шести карбоновых кислот по международной и тривиальной номенклатуре.
4. Какими химическими свойствами обладают карбоновые кислоты?
5. В чём проявляется взаимное влияние карбонильной и гидроксильной групп
в составе молекул карбоновых кислот?

Задание 2. Напишите структурные формулы следующих карбоновых кислот
а) 2-метилбутановой                  в) 2,2,4-триметилгексановой
б)2,2-диметилпропановой         г) 2,2,4,4-тетраметил-3,5-диэтилгептановой

Задание 3. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить превращения:





а) метан ацетиленуксусный альдегидэтиловый спирт уксусный альдегид уксусная кислота. 





б) CH4 C2H6 C2H4 CH3COH C2H5OH CH3COOH  




в) CaC2C2H2 CH3COH CH3COOH CH3COOC2H5 
Задание 4. Выведите формулу карбоновой кислоты, имеющей следующий состав: С – 62,0 %, О – 27,6 %, Н – 10,4 %. Плотность вещества по водороду равна 58. Напишите структурные формулы этой одноосновной кислоты и назовите их по международной номенклатуре. 
4. Сложные эфиры
Задание 1. Изучите тему, используя материал рекомендуемой литературы, подготовьте ответы на вопросы:
1. Дайте определение сложных эфиров. 
2. Какой реакцией могут быть получены сложные эфиры?
3. Каковы особенности реакции этерификации?
4. Расходуется ли серная кислота в реакциях этерификации?
5. Расходуется ли щёлочь в процессе гидролиза?
6. Почему реакция щелочного гидролиза является необратимой?
7. Как называются реакции, с помощью которых можно распознать вещества?
8. По каким признакам можно определить, что произошла химическая реакция?

Форма контроля: устный опрос, проверка решения цепочек уравнений, проверка выполнения письменных заданий.

Рекомендуемая литература: 
1. Рудзитис, Г. Е. Химия. Базовый уровень: электронная форма учебного пособия для СПО / Г. Е. Рудзитис, Ф. Г. Фельдман. - Москва: Просвещение, 2024. - ISBN 978-5-09-107579-3. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2125340 (дата обращения: 25.04.2024). – Режим доступа: по подписке.
2. Габриелян, О. С. Химия. Базовый уровень. 11 класс: учебник / О. С. Габриелян. - 8-е изд., стереотипное - Москва: Издательство "Просвещение", 2022. - 224 с. - ISBN 978-5-09-099539-9. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2090100
3. Журин, А. А. Химия. 10-11 класс. Базовый уровень: учебник / А. А. Журин. - Москва: Издательство "Просвещение", 2022. - 176 с. - ISBN 978-5-09-099535-1. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2090092 



Самостоятельная работа № 12
«Экологическая безопасность последствий производственной
деятельности человека»

Раздел 7. Химия в быту и производственной деятельности человека
Тема 7.1. Химия в быту и производственной деятельности человека

[bookmark: _Hlk148473808]Задание 1. Решение кейсов на анализ информации о последствиях производственной деятельности человека и экологической безопасности в профессиональной деятельности.
Сфера строительства относится к одной из важнейших областей современной жизни человека. Кроме возведения жилых домов, предоставляющих жилье для огромного количества людей, сюда входит создание инфраструктуры населенных пунктов, прокладка коммуникаций различного рода, увеличение числа объектов промышленности, сельского хозяйства и военного назначения, гидромелиоративных и гидротехнических сооружений и др. Строительство и связанная с ним деятельность непосредственно влияют на окружающую среду, причем влияние это имеет резко отрицательный характер.
Выполните задания кейсов.
Кейс №1
Доля строительной отрасли в общем объеме загрязнений планеты выглядит следующим образом: 23 % ‒ загрязнения атмосферы, 40 % ‒ загрязнения питьевой воды, 50 % ‒ отходов, которые идут на захоронение. 
Для атмосферы основными источниками загрязнения являются транспортные средства, работающие на строительных объектах. Они выбрасывают такие газы, как диоксид серы, оксиды азота и серы, бензпирены и некоторые другие. Производство строительных материалов, в зависимости от конкретных технологий и производимых веществ, может способствовать выбросу и других опасных веществ. Например, при стекольном производстве потенциально могут быть выбросы соединений фтора.
Задание к кейсу:
1. Какие последствия для окружающей среды и здоровья человека несёт загрязнение атмосферы оксидами углерода, серы, азота, бензапиреном.
2. Предложите ряд профилактических мер по устранению загрязнения окружающей среды вредными выбросами.
Кейс №2
Промышленность строительных материалов — крупнейший потребитель природных ресурсов, Эта отрасль ежегодно добывает и перерабатывает около 3 млрд, тонн сырья- песка, глин, гипса, известняков, гранитов, базальтов и многих других осадочных и изверженных пород и таким образом наносит серьёзный ущерб окружающей среды, выражающийся прежде всего в загрязнение атмосферы и земли.  Серьезнейшей экологической проблемой предприятий строительной индустрии и является значительное пылевыделение, особенно на заводах по производству цементов. Около 20 % производимого цемента выбрасывается в трубу, если не работает очистные сооружения пыли. Больше всего пыли выделяется при дроблении, сушке и помоле сырья, а также при охлаждении клинкера, при упаковке, в процессе погрузочных и разгрузочных работ на складах сырья угля, клинкера и различных добавок.
Задание к кейсу:
1. Какие заболевания человека могут быть вызваны запылением атмосферного воздуха?
2. Какие профилактические мероприятия необходимо проводить для снижения загрязнения атмосферы пылевыми частицами?
Кейс №3
Цементная промышленность и промышленность нерудных строительных материалов являются основными потребителями воды. Объём сточных вод, поступающих от предприятий промышленности строительных материалов в городскую канализацию и водоёмы, составляет 650 млн м3 год. В результате в водоемы ежегодно поступает до 280 тыс. тонн солей, 28 тыс. тонн минеральных и 4 тыс. т органических веществ, высокотоксичные соединения хрома, фенолов, щелочей и нефтепродуктов.
Исследование образования сточных вод в асбестоцементной промышленности показало, что источником загрязнение вод этого производства является растворимая в воде составляющая цемента, используемого в качестве сырья для изготовления асбестоцемента. В зависимости от состава цемента количество сульфатов и гидроксидов калия, натрия и кальция в сточных водах. Колеблется от 5 до 30 кг/м3. Такая загрязненность сточных вод в случае их повторного применения отрицательно сказывается на качества выпускаемой продукции. Замкнутая система промышленного водопользования может быть более простой и дешевой, если применять цемент с содержанием натрия и калия не более 0.1 и 0,2 %. Тогда вносимые цементом в сточные воды растворимые в воде примеси полностью удаляется с товарной продукцией, не ухудшая её технологических свойств.
Задание к кейсу:
1. Вспомните качественные реакции на катионы и анионы и напишите химические реакции, которые лежат в основе химической очистки сточных вод, загрязнённых химическими соединениями асбестобетонной промышленности.

Форма контроля: устный опрос, проверка решения заданий кейсов.









ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ОСНОВНЫХ ВИДОВ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

РЕКОМЕНДАЦИИ
ПО РЕШЕНИЮ ХИМИЧЕСКИХ ЗАДАЧ 
качественных 
Решение качественных задач включает три этапа: чтение условия, анализ задачи и решение.
1. При анализе содержания задачи необходимо использовать, прежде всего, общие закономерности по данной теме.
2. Выяснить, как конкретно должно быть объяснено то явление, которое описано в задаче.
3. Ответ к задаче получают как завершение проведенного анализа. В качественных задачах анализ условия тесно сливается с получением нужного обоснованного ответа.
количественных
1. Внимательно прочитайте условие задачи, акцентируйте внимание на вопросе.
2. Запишите кратко условие задачи (Дано…), соответствующие формулы для расчётов, а затем подставьте значения в формулы.
3. Обратите внимание на правильность составления формулы вещества, не забывайте о степенях окисления элементов.
4. При решении задач по химическим уравнениям обратите внимание на правильность составления уравнения реакции, так как ошибки в расстановке коэффициентов приведут к неверному результату.


РЕКОМЕНДАЦИИ ПО РАБОТЕ С ТЕКСТОМ

умения работать с заголовком учебного текста, информацией:
· формулировать вопросы к заголовку;
· выделять какими знаниями, умениями по данной теме уже владеете;
· установить, почему именно эти слова вынесены в заголовок;
· предвосхищать, что из ранее неизвестного может открыться;
· осознать, что неизвестно по этой теме;
· переформулировать заголовок в форму вопроса.

умения, необходимые для структурирования информации:
· делить информацию на относительно самостоятельные смысловые части;
· выделять в смысловой части главное (с точки зрения поставленной учебной задачи) и вспомогательное, новое и уже знакомое;
· выделять в смысловой части, о чем говорится (объект) и что о нем говорится;
· оценивать информативную значимость выделенных мыслей -  соотносить их с теми или иными категориями содержательной структуры информации (фактами, явлениями, понятиями, законами, теориями);
· определять логические и содержательные связи и отношения между мыслями информации;
· выделять «смысловые и опорные пункты», элементы информации, несущие основную смысловую нагрузку (термины, понятия, формулы, рисунки и др.)
· группировать по смыслу выделенные при анализе информации мысли, объединяя их в более крупные части;
· формулировать главные мысли этих частей, всей информации;
· обобщать то, что в тексте дано конкретно;
· конкретизировать то, что дано обобщено;
· доказывать, аргументировать то, что не доказано, но требует доказательства;
· выделять трудное, непонятное;
· формулировать вопрос по учебной информации;
· выделять противоречия с ранее известным, с собственным опытом;
· соотносить результаты изучения с поставленными целями, вопросами;
· синтезировать информацию, полученную из разных источников.

умения письменной фиксации результатов работы с учебной информацией:
· составлять план (простой или сложный), отражать информацию графически;
· отражать содержание информации тезисно;
· составлять конспект (следящий, структурный и др.);
коммуникативные умения:
· устно характеризовать систему вопросов, освещенных в учебной информации;
· тезисно излагать содержание информации;
· развернуто излагать содержание.
умения контролировать свою работу с учебной информацией:
· воспроизводить изученное;
· составлять тезаурус понятий темы;
· подбирать, конструировать задания на применение изученного;
· приводить собственные примеры;
· устанавливать связи изученного с ранее известным.


РЕКОМЕНДАЦИИ ПО СОСТАВЛЕНИЮ ОПОРНО–ЛОГИЧЕСКОГО
КОНСПЕКТА

Под опорным конспектом понимается особый вид графической наглядности, представляющий собой конспективное схематическое изображение, которое отражает основные единицы содержания учебного материала.
Опорный конспект представляет собой схематично-развернутый, лаконично и четко изложенный базовый конспект темы. Он включает основные схемы, рисунки, определения, названия, фамилии, даты, причинно-следственные связи, заключения и выводы по изучаемой теме.
Опорный конспект представляет собой наглядную схему, в которой отражены подлежащие усвоению единицы информации, представлены различные связи между ними, а также введены знаки, напоминающие о примерах, опытах, привлекаемых для конкретизации абстрактного материала
.
Основные принципы составления конспекта
· небольшое количество крупных единиц информации, что соответствует психологическим законам кратковременной памяти;
· конспективное изображение изучаемого материала;
· выбор оптимального варианта изучения темы занятия;
· логическая взаимосвязь, последовательность событий;
· указывать главные понятия, их признаки, причинно-следственные связи, наиболее значимые личности и факты.
В хорошей символической схеме учебный материал так подан, что повторение позволяет раскрыть учебный материал с разных сторон, держа в памяти всю его целостность и стройность.
Основные требования к отображению содержания в опорном конспекте: лаконичность, структурированность, динамичность, образность, многоуровневость, доходчивость, воспроизводимость.
Назначение опорного конспекта заключается в следующем:
 – наглядное представление учебного материала в целом и по частям;
– понимание структуры изучаемого материала;
– выделение главного, основного в излагаемом материале;
– комплексное представление изучаемого материала при его повторении;
– развитие творческих способностей.

Основные методические требования по составлению и использованию опорных конспектов

В соответствии с принципом системности обучения работу преподавателя над созданием опорного конспекта можно разделить на три этапа:
1) этап обобщения;
2) этап укрупнения;
3) этап фиксирования созданной структуры содержания.
На первом этапе происходит осмысление содержания преподаваемого материала: выявляются основные дидактические единицы знаний (понятия, факты, явления и т.п.) и устанавливаются связи (логические, ассоциативные, эмоциональные, формальные) между ними, которые, в свою очередь, являются такими же значимыми дидактическими единицами.
Второй этап предполагает укрупнение дидактических единиц, а третий-фиксирование укрупненных дидактических единиц в виде знаково-символьных структур (концептов, фреймов, блок-схем и т.п.).
Что касается этапа фиксирования, то ряд авторов считает, что фиксирование укрупненной информации должно осуществляться «одновременно в четырех кодах: рисуночном, числовом, символическом и словесном» или при помощи всего «доступного арсенала математической символики (числа, буквы, формулы, стрелки, геометрические фигуры и т.д.)». 
Технология опорных конспектов включает не только опорные схемы, а также:
– лекционное объяснение по опорному конспекту;
– перерисовывание (заполнение, раскрашивание) конспекта;
– ответ по опорному конспекту у доски;
– работа (комментирование учебного материала) в парах по опорному конспекту;
– зачет по опорному конспекту;
– выполнение упражнений по образцу с использованием опорного конспекта;
– нахождение ошибок в «деформированных» опорных конспектах;
– самостоятельное составление и защита опорных конспектов (как с применением методов проектов, так и без).
Опорные схемы могут предлагаться студентам в готовом виде, а могут по заданию преподавателя и при наличии примерных ориентиров составляться студентами. Обучающиеся могут пользоваться схемами во время ответа у доски, а могут и сам ответ строить в форме схемы. Вероятно, опорные схемы могут строиться с помощью компьютера. Все это развивает воображение студентов, способствует развитию их творчества.
Для правильного использования в работе крупноблочных опор студентов нужно обучить хотя бы элементарным навыкам анализа, синтеза, сравнения. Опыт работы с опорными конспектами показывает, что опорные сигналы (условные обозначения) запоминаются легко, если они придуманы обучающимися. Постепенное составление опор (графическое конспектирование) способствует формированию умения самостоятельно работать с источниками знаний, развитию памяти, логического мышления, учёту индивидуальных особенностей студентов.
Особое место в технологии концентрированного обучения занимает лекционная подача укрупненного материала при помощи опорного конспекта. Она имеет разные формы, но мы выделим две из них:
1) объяснение по готовому конспекту с применением лекционного «изложения по спирали»;
2) эвристическое постижение нового материала с появляющимся (или заполняющимся) опорным конспектом.
Опорные конспекты могут быть использоваться в работе на семинарских и практических занятиях, а также для сдачи зачета или экзамена. Причем функция опорного конспекта может быть как вспомогательная, так и как творческая работа по разработке собственных конспектов. При этом опорный конспект может быть как стандартный, так и электронный, что развивает способности в обобщении, анализе и синтезе материала, а также улучшении его запоминания (Приложение 1)

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО НАПИСАНИЮ И ОФОРМЛЕНИЮ
 РЕФЕРАТА

«Реферат» имеет латинские корни и в дословном переводе означает «докладываю, сообщаю». Словари определяют его значение как «краткое изложение в письменном виде или в форме публичного доклада содержания книги, учения, научной проблемы, результатов научного исследования: доклад на определенную тему, освещающий ее на основе обзора литературы и других источников
Студенческий реферат – это творческая работа студента, в которой на основании краткого письменного изложения и оценки различных источников проводится самостоятельное исследование определенной темы, проблемы.
Тематика рефератов предлагается преподавателем или может быть выбрана студентом самостоятельно. (Приложение 2,3)
2. Реферат отличают следующие признаки:
а) реферат не копирует дословно содержание первоисточника, а представляет собой новый вторичный текст, создаваемый в результате систематизации и обобщения материал первоисточника, его аналитико-синтетической переработки («аналитико-синтетическая переработка первичного документа с целью создания вторичного») (ГОСТ Р ИСО 10011-2-93)
б) будучи вторичным текстом, реферат создается со всеми требованиями, предъявляемыми к связному высказыванию, то есть ему должны быть присущи следующие черты: целостность, связность, структурная упорядоченность и завершенность.
в) в реферат должно быть включено самостоятельное мини-исследование, осуществляемое на материале или художественных текстов, или источников по теории и истории литературы.
3. Студенческий реферат должен иметь следующую структуру:
· титульный лист 
· план работы (оглавление) 
· введение
· основная часть 
· заключение 
· список источников и литературы
· приложения
Во введении, как правило, дается краткая характеристика изучаемой темы, обосновывается ее актуальность, раскрываются цель и задачи работы, производится краткий обзор литературы и важнейших источников, на основании которых готовился реферат.
В основной части кратко, но полно излагается материал по разделам, каждый из которых раскрывает свою проблему или разные стороны одной проблемы. Каждый смысловой блок (глава, параграф) должен быть озаглавлен.
[bookmark: _GoBack]Заключение должно быть четким, кратким, вытекающим из содержания основной части. В нем должны содержаться выводы по результатам работы, а также информация о согласии или несогласии с авторами цитируемых работ, даны рекомендации на то, кому могут быть интересны книги, тексты, рассмотренные в реферате. Заключение не должно превышать по объему введения.
4. Объем реферата жестко не регламентируется, однако он не должен превышать 20 страниц.
5. Требования к оформлению
· Текст УМР оформляется на бумажном носителе;
· Формат А-4;
· Поля: верхнее, нижнее, правое, левое – 2 см;
· Шрифт –   Times New Roman – 14 (12); 
· междустрочный интервал – 1,5.
Нумерация страниц должна быть сквозной, включая список используемой литературы и приложения. Нумеруют страницы арабскими цифрами в правом нижнем углу или сверху посредине листа. Первой страницей является титульный лист, на нем номер страницы не ставится.
Схема оформления титульного листа (Приложение 3), оглавления (Приложение 4) студенческого реферата прилагается.
Список источников и литературы завершает работу. В нем фиксируются источники, с которыми работал автор реферата. Список составляется в алфавитном порядке по фамилиям авторов или заглавия книг. При наличии нескольких работ одного автора их названия располагаются по годам изданий. Библиографические данные оформляются в соответствии с ГОСТом.


РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОФОРМЛЕНИЮ
СООБЩЕНИЯ, ДОКЛАДА

Объем сообщения обычно составляет 2-3 страницы формата А4. Сообщение, доклад оформляют стандартно. Текст имеет следующие параметры:
· шрифт Times New Roman;
· размер шрифта 14;
· межстрочный интервал 1,5;
· стандартные поля для редактора Word;
· выравнивание по ширине.
Ссылки на источники указываются по требованию преподавателя. В идеале, сообщение, доклад еще должны содержать приложения – таблицы, схемы, копии документов – однако, чаще это не практикуется.


КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ПО ВИДАМ РАБОТ.
КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ РЕЗУЛЬТАТОВ ВНЕАУДИТОРНОЙ 
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ:

	Оценка
	Описание

	5
	Демонстрирует полное понимание проблемы. Все требования, предъявляемые к заданию выполнены.

	4
	Демонстрирует значительное понимание проблемы. Большинство требований, предъявляемых к заданию, выполнены.

	3
	Демонстрирует частичное понимание проблемы. Многие требования, предъявляемые к заданию, не выполнены.

	2
	Демонстрирует непонимание проблемы.
Нет ответа. Не было попытки решить задачу



1. Критерии оценки подготовки информационного сообщения
· актуальность темы;
· соответствие содержания темы;
· глубина проработки материала;
· грамотность и полнота использования источников;
· наличие элементов наглядности.
· 
2. Критерии оценки подготовки реферата
· актуальность темы;
· соответствие содержания теме;
· глубина проработки материала;
· грамотность и полнота использования источников;
· соответствие оформления реферата требованиям.
· 
3. Критерии оценки написания конспекта первоисточника
· содержательность конспекта, соответствие плану;
· отражение основных положений, результатов работы
· автора, выводов;
· ясность, лаконичность изложения мыслей студента;
· наличие схем, графическое выделение особо значимой информации;
· соответствие оформления требованиям;
· грамотность изложения;
· конспект сдан в срок.
4.  Критерии оценки написания эссе
· новизна, оригинальность идеи, подхода;
· реалистичность оценки существующего положения дел;
· полезность и реалистичность предложенной идеи;
· значимость реализации данной идеи, подхода, широта охвата;
· художественная выразительность, яркость, образность изложения;
· грамотность изложения;
· эссе представлено в срок.

5. Критерии оценки составления опорного конспекта
· соответствие содержания теме;
· правильная структурированность информации;
· наличие логической связи изложенной информации;
· соответствие оформления требованиям;
· аккуратность и грамотность изложения;
· работа сдана в срок.
· 
6. Критерии оценки составления кроссвордов по теме и ответов к ним
· соответствие содержания теме;
· грамотная формулировка вопросов;
· кроссворд выполнен без ошибок;
· работа представлена на контроль в срок.

7. Критерии оценки создания презентаций
· соответствие содержания теме;
· правильная структурированность информации;
· наличие логической связи изложенной информации;
· эстетичность оформления, его соответствие требованиям;
· работа представлена в срок.
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ТЕМАТИКА РЕФЕРАТОВ

1. Биотехнология и генная инженерия – технологии XXI века. 
2. Нанотехнология как приоритетное направление развития науки и производства в Российской Федерации. 
3. Современные методы обеззараживания воды.
4. Жизнь и деятельность Д. И. Менделеева. 
5. «Периодическому закону будущее не грозит разрушением…»
6. Использование радиоактивных изотопов в технических целях. 
7. Рентгеновское излучение и его использование в технике и медицине. 
8. Аморфные вещества в природе, технике, быту.
9. Охрана окружающей среды от химического загрязнения. Количественные характеристики загрязнения окружающей среды.
10. Защита озонового экрана от химического загрязнения.
11. Грубодисперсные системы, их классификация и использование в профессиональной деятельности. 
12. Применение суспензий и эмульсий в строительстве.  
13. Растворы вокруг нас. Типы растворов. 
14. Вода как реагент и среда для химического процесса.  
15. Вклад отечественных ученых в развитие теории электролитической диссоциации. 
16. Устранение жесткости воды на промышленных предприятиях. 
17. Серная кислота – «хлеб химической промышленности». 
18. Использование минеральных кислот на предприятиях различного профиля.
19. Оксиды и соли как строительные материалы. 
20. Многоликий карбонат кальция: в природе, в промышленности, в быту. 
21. Реакции горения на производстве и в быту.
22. Виртуальное моделирование химических процессов.
23. Практическое применение электролиза: рафинирование, гальванопластика, гальваностегия. 
24. История получения и производства алюминия. 
25. Электролитическое получение и рафинирование меди.
26. Роль металлов в истории человеческой цивилизации. 
27. История отечественной черной металлургии. Современное металлургическое производство.
28. История отечественной цветной металлургии. Роль металлов и сплавов в научно- техническом прогрессе.
29. Коррозия металлов и способы защиты от коррозии.
30. Инертные или благородные газы. 
31. Рождающие соли – галогены. 
32. История возникновения и развития органической химии. 
33. Жизнь и деятельность А. М. Бутлерова.
34. Витализм и его крах. 
35. Роль отечественных ученых в становлении и развитии мировой органической химии.
36. Современные представления о теории химического строения. 
37. Экологические аспекты использования углеводородного сырья. 
38. Экономические аспекты международного сотрудничества по использованию углеводородного сырья. 
39. История открытия и разработки газовых и нефтяных месторождений в Российской Федерации. 
40. Химия углеводородного сырья и моя будущая профессия.
41. Углеводородное топливо, его виды и назначение.
42. Синтетические каучуки: история, многообразие и перспективы. 
43. Резинотехническое производство и его роль в научно-техническом прогрессе.  
44. Нефть и ее транспортировка как основа взаимовыгодного международного сотрудничества.






































КРАТКИЙ ТЕРМИНОЛОГИЧЕСКИЙ СЛОВАРЬ

ХИМИЯ
АЛЛОТРОПИЯ – явление существования химического элемента в виде двух или нескольких простых веществ, различных по строению и свойствам. Эти простые вещества, различные по строению и свойствам, называются аллотропными формами или аллотропными модификациями. Например, графит и алмаз – две аллотропные формы (модификации) углерода, молекулярный кислород и озон – две аллотропные модификации кислорода. При определенных условиях аллотропные модификации могут переходить друг в друга.
АМОРФНОЕ вещество – не кристаллическое вещество, т.е. вещество, не имеющее кристаллической решетки. Примеры: бумага, пластмассы, резина, стекло, а также все жидкости.
АМФОТЕРНОСТЬ – способность некоторых химических соединений проявлять кислотные или основные свойства в зависимости от веществ, которые с ними реагируют. Амфотерные вещества (амфолиты) ведут себя как кислоты по отношению к основаниям и как основания - по отношению к кислотам. 
АНИОНЫ – отрицательно заряженные ионы.
АТОМ – мельчайшая частица химического элемента, сохраняющая его химические свойства. Атом построен из субатомных частиц - протонов, нейтронов, электронов;
 АТОМНЫЙ ВЕС – традиционное название относительной атомной массы в химической литературе. То же, что относительная атомная масса (см. ОТНОСИТЕЛЬНАЯ АТОМНАЯ МАССА).
 АТОМНЫЙ НОМЕР – то же, что порядковый номер элемента в Периодической системе Д.И. Менделеева. Атомный номер численно равен положительному заряду ядра этого элемента, т.е. числу протонов в ядре данного элемента. 
ВАЛЕНТНОСТЬ – число электронных пар, с помощью которых атом данного элемента связан с другими атомами.
ВЕЩЕСТВО. В естествознании существует ряд понятий, которым трудно дать строгое определение. Вещество – одно из таких понятий. В общем смысле оно используется для обозначения того, что заполняет пространство и имеет массу. В более узком смысле – вещество – это то, из чего состоят окружающие нас предметы. В химии чаще используется понятие конкретного вещества - хлорид натрия, сульфат кальция, сахар, бензин и т.д. См. также простое веществ, сложное вещество, смесь.
ВОДОРОДНАЯ СВЯЗЬ – один из видов межмолекулярных связей. Обусловлена в основном электростатическими силами. Для возникновения водородной связи нужно, чтобы в молекуле был один или несколько атомов водорода, связанных с небольшими, но электроотрицательными атомами, например, O, N, F. Важно, чтобы у этих электроотрицательных атомов были не поделённые электронные пары. Водородные связи характерны для таких веществ, как вода H2O, аммиак NH3, фтороводород HF.
ВОССТАНОВЛЕНИЕ (вещества) – химическая реакция, при которой электроны передаются данному веществу.
ВОССТАНОВИТЕЛЬ – вещество, способное отдавать электроны другому веществу (окислителю).
ГАЗОВАЯ ПОСТОЯННАЯ – R = 0,0821 л.атм/моль.K. (см. КЛАПЕЙРОНА-МЕНДЕЛЕЕВА УРАВНЕНИЕ).
ГИБРИДИЗАЦИЯ – процесс выравнивания орбиталей по форме и энергии. Теоретическое представление, с помощью которого удается связать между собой физическую картину строения атома и определяемую опытным путем геометрии молекул. Например, атом углерода имеет s- и p-орбитали, но в молекуле CH4 не удалось опытным путем обнаружить отдельных связей, образованных s-электронами и отдельных связей - образованных p-электронами (все связи в CH4 одинаковы). Поэтому принято, что одна s- и три p-орбитали смешиваются (гибридизуются), образуя 4 новые, совершенно одинаковые орбитали (четыре sp3-гибридные орбитали). Эти 4 гибридные орбитали перекрываются с электронными оболочками 4-х атомов Н. Геометрическую формулу образовавшейся молекулы предсказывают исходя из правила, что гибридные орбитали в молекуле стремятся расположиться на максимальном расстоянии друг от друга. Например, для 4-х гибридных орбиталей это тетраэдр. В тех случаях, когда одна или две p-орбитали не участвуют в гибридизации, они остаются в негибридизованном виде и либо не несут электронов, либо участвуют в связывании другого типа (двойные и тройные связи). Это соответственно sp2- и sp-гибридизации.
НЕПОДЕЛЕННЫЕ электронные ПАРЫ тоже участвуют в гибридизации. Например, аммиак: NH3 - sp3-гибридизация атома N, молекула имеет форму тетраэдра, одна из вершин которого - неподеленная пара электронов, оставшиеся три - атомы Н. 
ГИДРАТАЦИЯ – связывание молекул (атомов, ионов вещества) с водой, не сопровождающееся разрушением молекул воды. 
ГИДРАТЫ – соединения вещества с водой, имеющие постоянный или переменный состав и образующиеся в результате гидратации.
ГИДРОКСИ-ГРУППА – группа ОН.
ГОРЕНИЕ – быстрый процесс окисления вещества, сопровождающийся выделением большого количества теплоты и, как правило, света. 
ДЕФЕКТ МАССЫ – уменьшение массы атома по сравнению с суммарной массой всех отдельно взятых составляющих его элементарных частиц, обусловленное энергией их связи в атоме.
ДИСТИЛЛЯЦИЯ – то же, что ПЕРЕГОНКА. 
ДИФФУЗИЯ – перенос частиц вещества, приводящий к выравниванию его концентрации в первоначально неоднородной системе. Происходит в результате теплового движения молекул.
ДОНОРНЫЕ (ЭЛЕКТРОНОДОНОРНЫЕ) СВОЙСТВА – способность атомов элемента отдавать свои электроны другим атомам. Количественной мерой донорных свойств атомов, образующих химическую связь, является их электроотрицательность. 
ЗАКОН АВОГАДРО. Равные объемы любых газов (при одинаковых температуре и давлении) содержат равное число молекул. 1 МОЛЬ любого газа при нормальных условиях занимает объем 22,4 л. 
ЗАКОН СОХРАНЕНИЯ МАССЫ. Масса веществ, вступающих в химическую реакцию, равна массе веществ, образующихся в результате реакции. 
ЗАРЯД ЯДРА – положительный заряд атомного ядра, равный числу протонов в ядре данного элемента. Порядковый номер химического элемента в Периодической системе Д.И. Менделеева равняется заряду ядра атома этого элемента. 
ИЗОТОПЫ – атомные разновидности одного и того же элемента. Изотопы состоят из атомов с одинаковым ЗАРЯДОМ ЯДРА (то есть с одинаковым числом протонов), но с разными относительными атомными массами (то есть с разным числом нейтронов в ядре). Очень многие элементы в природе находятся в виде смеси из несколько изотопов. 
ИНГИБИТОРЫ – вещества, замедляющие химические реакции. 
ИНДИКАТОРЫ (кислотно-основные) – вещества сложного строения, имеющие разную окраску в растворах кислот и оснований. Бывают индикаторы и для других веществ (не кислотно-основные). Например, крахмал - индикатор на появление в растворе иода (дает синюю окраску). 
ИОННАЯ СВЯЗЬ – предельный случай полярной ковалентной связи. Связь между двумя атомами считается ионной, если разница электроотрицательностей этих атомов больше или равняется 2,1. 
ИОНЫ – отрицательно или положительно заряженные частицы, образующиеся при присоединении или отдаче электронов атомами элементов (или группами атомов). Ионы бывают однозарядные (1+ или 1-), двухзарядные (2+ или 2-), трехзарядные и т.д. См. также катионы и анионы. 
КАТАЛИЗАТОРЫ - вещества, способные ускорять химические реакции, сами оставаясь при этом неизменными.
КАТИОНЫ – положительно заряженные ионы. 
КВАНТ – определенное количество (порция) энергии, которое способна отдать или поглотить физическая система (например, атом) в одном акте изменения состояния. Квант света - порция световой энергии - называется фотоном. 
КВАНТОВЫЕ ЧИСЛА – описывают состояние конкретного электрона в электронном облаке атома:
ГЛАВНОЕ (n) - показывает, на каком электронном уровне, начиная от ближайшего к ядру (1, 2, 3, ...) находится данный электрон; 
ВСПОМОГАТЕЛЬНОЕ или ОРБИТАЛЬНОЕ (l) - показывает вид подуровня (s-подуровень, p-подуровень, d-подуровень, f-подуровень); 
МАГНИТНОЕ (m) - указывает конкретную орбиталь (s-орбиталь, px-орбиталь, py-орбиталь и т.д.);
СПИНОВОЕ (s) - показывает, какое из двух возможных (разрешенных) состояний занимает электрон на данной орбитали. 
КИСЛОТА – сложное вещество, в молекуле которого имеется один или несколько атомов водорода, которые могут быть замещены атомами (ионами) металлов. Оставшаяся часть молекулы кислоты называется кислотным остатком. 
Еще одно определение: кислоты – электролиты, при диссоциации которых в качестве катионов образуются только катионы водорода Н+. 
КЛАПЕЙРОНА-МЕНДЕЛЕЕВА УРАВНЕНИЕ: PV = nRT. В этом уравнении: n - число молей газа; P - давление газа (атм); V - объем газа (в литрах); T - температура газа (в кельвинах); R - газовая постоянная (0,0821 л.атм/моль.K). 
КОВАЛЕНТНАЯ СВЯЗЬ – связывание атомов с помощью общих (поделенных между ними) электронных пар. Неполярная ковалентная связь образуется между атомами одного вида. Полярная ковалентная связь существует между двумя атомами в том случае, если их электроотрицательности неодинаковы.
КОНЦЕНТРАЦИЯ – относительное количество какого-либо вещества в растворе. Например, ПРОЦЕНТНАЯ КОНЦЕНТРАЦИЯ - то же, что и МАССОВАЯ ДОЛЯ РАСТВОРЕННОГО ВЕЩЕСТВА - отношение массы растворенного вещества к массе раствора, выраженное в процентах. МОЛЯРНАЯ КОНЦЕНТРАЦИЯ - отношение числа молей растворенного вещества к общему объему раствора (единица - моль/л). 
КРИСТАЛЛ – твердое вещество, в котором атомы, ионы или молекулы расположены в пространстве регулярно, практически бесконечно повторяющимися группами. 
КРИСТАЛЛИЗАЦИЯ – способ очистки вещества путем осаждения его из насыщенного раствора. Обычно насыщенный раствор вещества готовится при повышенной температуре. При охлаждении раствор становится пересыщенным и чистые кристаллы выпадают в осадок. Примеси, по которым раствор остается ненасыщенным, остаются в растворителе и отфильтровываются от кристаллов. 
КРИСТАЛЛИЧЕСКАЯ РЕШЕТКА. Кристаллическая структура характеризуется правильным (регулярным) расположением частиц в строго определенных точках пространства кристалла. При мысленном соединении этих точек линиями получаются пространственный каркас, который называют кристаллической решеткой. Точки, в которых размещены частицы, называются узлами кристаллической решетки. В узлах могут находиться ионы, атомы или молекулы. Кристаллическая решетка состоит из совершенно одинаковых элементарных ячеек (см. элементарная ячейка). 
КРИСТАЛЛОГИДРАТЫ – кристаллические гидраты (соединения вещества с водой), имеющие постоянный состав. Выделяются из растворов многих веществ, особенно солей. 
МАССОВАЯ ДОЛЯ РАСТВОРЕННОГО ВЕЩЕСТВА
- см. концентрация. 
МАССОВОЕ ЧИСЛО (А) – сумма числа протонов (Z) и нейтронов (N) в ядре атома какого-либо элемента (A = Z + N). 
МЕТАЛЛИЧЕСКАЯ СВЯЗЬ – химическая связь в кристалле между положительно заряженными ионами металла посредством свободно перемещающихся (по всему объему кристалла) электронов с внешних оболочек атомов металла. 
МОЛЕКУЛА – наименьшая частица какого-либо вещества, определяющая его химические свойства и способная к самостоятельному существованию. Молекулы состоят из атомов. 
МОЛЕКУЛЯРНАЯ ОРБИТАЛЬ – электронное облако, образующееся при слиянии внешних электронных оболочек атомов (атомных орбиталей) при образовании между ними химической связи. Молекулярные орбитали образуются при слиянии двух или нескольких атомных орбиталей. Число молекулярных орбиталей всегда равно числу взаимодействующих атомных орбиталей. Все валентные электроны связывающихся атомов располагаются на вновь образованных молекулярных орбиталях. 
МОЛЬ – количество вещества, равное 6,022*1023 структурных единиц данного вещества: молекул (если вещество состоит из молекул), атомов (если это атомарное вещество), ионов (если вещество является ионным соединением). Число 6,022*1023 называется постоянной Авогадро или числом Авогадро.
МОЛЯРНАЯ МАССА – масса одного моля вещества в граммах называется молярной массой вещества или грамм-молем (размерность г/моль). Численное выражение молярной массы (грамм-моля) в граммах совпадает с молекулярным весом (или атомным, если вещество состоит из атомов) в единицах а.е.м. 
МОЛЯРНОСТЬ (раствора) – концентрация раствора, выраженная в молях растворенного вещества на 1 литр раствора. Обозначается буквой М., например, 1М NaOH - это раствор NaOH с концентрацией 1 моль/л. 
МОНОКРИСТАЛЛ – кристалл вещества, во всем объеме которого
КРИСТАЛЛИЧЕСКАЯ РЕШЕТКА однородна, то есть не имеет дефектов. Монокристаллы часто прозрачны и обычно имеют правильную форму. 
НЕЙТРАЛИЗАЦИЯ – см. типы химических реакций. 
НЕЙТРОН – электрически нейтральная элементарная (т.е. неразделимая) частица с массой 1,67*10-27 кг. Нейтроны вместе с протонами входят в состав атомных ядер. 
НЕПОДЕЛЕННАЯ ПАРА электронов – внешняя электронная пара атома, не участвующая в образовании химической связи. 
НОРМАЛЬНЫМИ УСЛОВИЯМИ (н.у.) называют температуру 0оС (273 K) и давление 1 атм. (760 мм ртутного столба или 101 325 Па). Не путать со СТАНДАРТНЫМИ УСЛОВИЯМИ! 
НУКЛОНЫ – элементарные частицы (протоны и нейтроны), входящие в состав ядра атома. 
ОКИСЛЕНИЕ (вещества) – химическая реакция, при которой электроны отбираются у данного вещества окислителем. 
ОКИСЛИТЕЛЬ – вещество, способное отнимать электроны у другого вещества (восстановителя). 
ОКСИДЫ – сложные вещества, состоящее из атомов двух элементов, один из которых - кислород. 
ОКСИДЫ КИСЛОТНЫЕ – оксиды, которые взаимодействуют с основаниями с образованием соли и воды. 
ОКСИДЫ ОСНОВНЫЕ – оксиды, которые взаимодействуют с кислотами с образованием соли и воды. 
ОРБИТАЛЬ – пространство около ядра, в котором можно обнаружить электрон. За пределами этого пространства вероятность встретить электрон достаточно мала (менее 5%). 
ОРБИТАЛЬНАЯ ДИАГРАММА – то же, что ЭЛЕКТРОННАЯ ФОРМУЛА элемента, но записанная с помощью нарисованных от руки ЭЛЕКТРОННЫХ ЯЧЕЕК, внутри которых электроны изображаются вертикальными стрелками. 
ОСНОВАНИЕ – сложное вещество, в котором атом (или атомы) металла связаны с гидрокси-группами (ОН-группами). Растворимые основания могут распадаться в растворе с образованием гидроксид-ионов ОН-. Основные свойства веществ не обязательно исчерпываются способностью давать в растворе ионы ОН-. 
ОСНОВАНИЕ АМФОТЕРНОЕ – сложное вещество, способное проявлять как кислотные, так и основные свойства в зависимости от партнера по реакции. Амфотерное основание способно отдавать как ионы водорода Н+ в реакциях с обычными основаниями, так и гидрокси-группы ОН- в реакциях с обычными кислотами. 
ОТНОСИТЕЛЬНАЯ АТОМНАЯ МАССА (часто по традиции употребляют термин атомный вес). Для установления единой шкалы масс атомов выбран условный эталон, с которым можно было бы сравнивать массы всех остальных атомов. Таким эталоном выбраны атомы углерода определенной массы, называемые углеродом-12 (6 протонов и 6 нейтронов в ядре), которым приписывается атомная масса 12,0000. Например, если с помощью химической реакции или другим способом установлено, что атомы какого-либо элемента имеют среднюю массу вдвое больше, чем масса атомов углерода-12, то этому элементу приписывается атомная масса (атомный вес) 24. Ровно 1/12 часть массы атома углерода-12 называется АТОМНОЙ ЕДИНИЦЕЙ МАССЫ (сокращенно а.е.м.) - в этих единицах выражают относительную атомную массу всех элементов. Относительная атомная масса (атомный вес) – безразмерная величина (масса какого-либо атома делится на 1/12 часть массы атома углерода), поэтому термины атомная масса и атомный вес традиционно равнозначны. Первый чаще используется в учебниках, второй – в научной литературе. 
ПЕРЕГОНКА – способ очистки веществ (как правило, жидкостей) путем их испарения в одном сосуде и конденсации паров в другом сосуде. Перегонкой можно разделять жидкости, если их температуры кипения отличаются. 
ПЕРЕХОДНОЕ СОСТОЯНИЕ (то же, что АКТИВИРОВАННЫЙ КОМПЛЕКС) – короткоживущая молекула, возникающая в химической реакции при переходе от начального состояния (реагенты) в конечное (продукты). Энергия и геометрия переходного состояния соответствуют вершине энергетического барьера, разделяющего реагенты и продукты (см. также ЭНЕРГИЯ АКТИВАЦИИ). 
ПЕРИОДИЧЕСКИЙ ЗАКОН Д.И. МЕНДЕЛЕЕВА. Свойства элементов периодически изменяются в соответствии с зарядом ядер их атомов. 
ПОДОБОЛОЧКА (то же, что ПОДУРОВЕНЬ) - часть электронной оболочки, состоящая из орбиталей одного вида. Например, пять d-орбиталей составляют d-подоболочку (d-подуровень), три р-орбитали - р-подоболочку (p-подуровень) и т.д. 
ПОЛИКРИСТАЛЛ – множество сросшихся монокристаллов кристаллического вещества. Наиболее распространенная форма существования кристаллических веществ. Например, бытовая поваренная соль. 
ПОЛЯРИЗАЦИЯ – разделение положительных и отрицательных зарядов. 
ПОСТОЯННАЯ АВОГАДРО – 6,022*1023моль-. 
ПРАВИЛО ХУНДА (ГУНДА). При заселении орбиталей с одинаковой энергией (например, пяти d-орбиталей) электроны в первую очередь расселяются поодиночке на вакантных (пустых) орбиталях, после чего начинается заселение орбиталей вторыми электронами. 
ПРАВИЛО ОКТЕТА. Атомы элементов стремятся к наиболее устойчивой электронной конфигурации. Самая распространенная устойчивая электронная конфигурация – с завершенной внешней электронной оболочкой из 8 электронов (с октетом электронов). 
ПРИНЦИП ПАУЛИ. (ЗАПРЕТ ПАУЛИ). Никакие два электрона в одном атоме не могут характеризоваться одинаковым набором всех четырех квантовых чисел n, l, m и s. 
ПРОВАЛ ЭЛЕКТРОНА – то же, что проскок электрона. 
ПРОСКОК ЭЛЕКТРОНА – отступления от общей для большинства элементов последовательности заполнения электронных оболочек (1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d и так далее), связанные с тем, что эти нарушения правил обеспечивают атомам некоторых элементов меньшую энергию по сравнению с заполнением электронных оболочек по правилам. 
ПРОСТОЕ ВЕЩЕСТВО – вещество, которое состоит из атомов только одного элемента или из молекул, построенных из атомов одного элемента. Примеры: железо, кислород, алмаз, аргон, медь и т.д. 
ПРОТОН – устойчивая элементарная (т.е. неразделимая) частица с элементарным (т.е. наименьшим из возможных) положительным электрическим зарядом и массой 1,67*10–27 кг. Протоны вместе с нейтронами входят в состав атомных ядер. Порядковый номер химического элемента в Периодической системе Д.И. Менделеева равняется числу протонов в ядре атома этого элемента. 
ПРОЦЕНТНАЯ КОНЦЕНТРАЦИЯ – см. концентрация. 
РАСТВОРИМОСТЬ – способность вещества растворяться в том или ином растворителе. Мерой растворимости вещества при данных условиях является его содержание в насыщенном растворе. 
РАСТВОРИТЕЛЬ. Из двух или нескольких компонентов раствора растворителем называется тот, который взят в большем количестве и имеет то же агрегатное состояние, что и у раствора в целом. 
РАСТВОР НАСЫЩЕННЫЙ – раствор, в котором данное вещество при данной температуре уже больше не растворяется. Насыщенный раствор находится в динамическом равновесии с нерастворившимся веществом. 
РАСТВОРЫ. Простое определение: однородные молекулярные смеси из двух или более веществ. Более полное определение: растворами называют физико-химические однородные смеси переменного состава, состоящие из двух или нескольких веществ и продуктов их взаимодействия. 
РЕАГЕНТЫ – исходные вещества в химической реакции. Формулы реагентов записываются всегда в левой части уравнения химической реакции. 
СКОРОСТЬ ХИМИЧЕСКОЙ РЕАКЦИИ – количество вещества, вступающего в реакцию или образующегося при реакции за единицу времени в единице объема системы. Имеет размерность моль/л сек-1. 
СЛОЖНОЕ ВЕЩЕСТВО – вещество, которое состоит из молекул, построенных из атомов разных элементов. Примеры: соль, сахар, диоксид углерода, бензин, вода и т.д. 
СМЕСЬ – вещество, состоящее из молекул или атомов двух, или нескольких веществ (неважно - простых или сложных). Вещества, из которых состоит смесь, могут быть разделены. Примеры: воздух, морская вода, сплав двух металлов, раствор сахара и т.д. 
СОЛИ – сложные вещества, в которых атомы металла связаны с кислотными остатками. 
СОЛИ КИСЛЫЕ – соли, которые помимо ионов металла и кислотного остатка содержат ионы водорода. 
СОЛИ ОСНОВНЫЕ – соли, которые помимо ионов металла и кислотного остатка содержат гидроксильные группы (ОН-группы). 
СТАНДАРТНЫЕ УСЛОВИЯ, СТАНДАРТНЫЕ СОСТОЯНИЯ (не путать с НОРМАЛЬНЫМИ УСЛОВИЯМИ!) - состояние вещества при 25oC (298 К) и 1 атм (1,01*105 Па), а для простых веществ, кроме того, состояние в наиболее устойчивой при этих условиях АЛЛОТРОПНОЙ МОДИФИКАЦИИ. Например, для углерода стандартным состоянием является графит, но не алмаз. 
СТЕПЕНЬ ОКИСЛЕНИЯ. При образовании химических связей между атомами электроны частично передаются от менее электроноакцепторных атомов к более электроноакцепторным атомам. Количество отданных или принятых атомом электронов называется степенью окисления атома в молекуле. При связывании разных атомов степень окисления равна заряду, который приобрел бы атом в этом соединении, если бы оно могло состоять из одних ионов. Описывает состояние атома в молекуле. 
СТРУКТУРНЫЕ ФОРМУЛЫ – изображение молекулы, в котором показан порядок связывания атомов между собой. Химические связи в таких формулах обозначаются черточками. Например, структурные формулы: Cl–Ca–Cl (молекула CaCl2), O=С=O (молекула СО2) и т.д. Рекомендуется в структурных формулах изображать также и НЕПОДЕЛЕННЫЕ ПАРЫ электронов. 
ТЕПЛОВОЙ ЭФФЕКТ РЕАКЦИИ – теплота, выделенная или поглощенная при протекании химической реакции. Обычно обозначается символами Q или DE. При постоянном давлении ТЕПЛОВОЙ ЭФФЕКТ
РЕАКЦИИ СОЕДИНЕНИЯ – когда два (или более) вещества-реагента соединяются в одно, более сложное вещество; 
РАЗЛОЖЕНИЯ – когда одно сложное исходное вещество разлагается на два или несколько более простых; 
ОБМЕНА – когда реагенты обмениваются между собой атомами или целыми составными частями своих молекул. 
ЗАМЕЩЕНИЯ – реакции обмена, в которых участвует какое-либо простое вещество, замещающее один из элементов в сложном веществе; 
НЕЙТРАЛИЗАЦИИ – (важная разновидность реакций обмена): реакции обмена между кислотой и основанием, в результате которых образуется соль и вода; 
ОКИСЛИТЕЛЬНО-ВОССТАНОВИТЕЛЬНЫЕ – реакции всех перечисленных выше типов, в которых происходит изменение степени окисления каких-либо атомов в реагирующих молекулах. 
УЛЬТРАФИОЛЕТОВОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ – электромагнитное излучение (свет), длина волны которого короче длины волны видимого фиолетового цвета. См. также длина волны. 
ФИЗИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ – явления, не сопровождающиеся превращением одних веществ в другие путем разрыва и образования связей в их молекулах. 
ХИМИЧЕСКИЕ РЕАКЦИИ – см. химические явления. 
ХИМИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ – явления, при которых одни вещества, обладающие определенным составом и свойствами, превращаются в другие вещества - с другим составом и другими свойствами. При этом в составе атомных ядер изменений не происходит. Химические явления называют иначе химическими реакциями. 
ХИМИЯ – наука о веществах и законах, по которым происходят их превращения в другие вещества. 
ЧИСЛО АВОГАДРО – 6,022*1023 (см. моль). 
ЩЕЛОЧЬ – растворимое в воде сильное основание. Все щелочи (NaOH, KOH, Ba(OH)2) в растворах распадаются на катионы металлов и гидроксид-ионы ОН-. 
ЭКЗОТЕРМИЧЕСКИЕ РЕАКЦИИ (от греческого exo - вне, снаружи) – химические реакции, протекающие с выделением тепла. 
ЭЛЕКТРОН – устойчивая элементарная (т.е. неразделимая) частица с элементарным (т.е. наименьшим из возможных) отрицательным электрическим зарядом и массой 9,11*10–31 кг. Электроны являются составной частью атомов всех элементов. Обладают свойствами как частиц, так и волн. 
ЭЛЕКТРОННАЯ КОНФИГУРАЦИЯ – распределение электронов по энергетическим уровням, существующим в электронном облаке атома. Электронную конфигурацию описывают разными способами: а) с помощью электронных формул, б) с помощью орбитальных диаграмм (см. электронная формула, электронная ячейка). 
ЭЛЕКТРОННАЯ ПАРА – два электрона, осуществляющие химическую связь. См. также неподеленная пара. 
ЭЛЕКТРОННАЯ ФОРМУЛА – запись распределения имеющихся в атоме электронов по энергетическим уровням и орбиталям. Например, электронная формула кислорода (элемент номер 8, атом содержит 8 электронов): 1s22s22p4. 
ЭЛЕКТРОННАЯ ЯЧЕЙКА – изображение атомной орбитали в виде квадратика, в котором располагаются (или не располагаются) электроны в виде вертикальных стрелок. Используются в ОРБИТАЛЬНЫХ ДИАГРАММАХ. 
ЭЛЕКТРООТРИЦАТЕЛЬНОСТЬ – относительная способность атомных ядер притягивать к себе электроны, образующие химическую связь. Характеризует способность атома к поляризации ковалентных связей. Электроотрицательность различных атомов можно оценить количественно - см. таблицу 3-3 в параграфе 3.5. 
ЭЛЕМЕНТ – вид атомов с одинаковым положительным зарядом ядра. 
ЭНДОТЕРМИЧЕСКИЕ РЕАКЦИИ (от греческого endon - внутри) – химические реакции, протекающие с поглощением тепла. 
ЭНТАЛЬПИЯ – теплосодержание реагирующих веществ. Обозначается как DH. При постоянном давлении (если реакция идет не в замкнутом сосуде) изменение энтальпии в процессе химической реакции равно её ТЕПЛОВОМУ ЭФФЕКТУ. 
ЯДЕРНЫЕ РЕАКЦИИ – превращение одних веществ в другие, но не путем разрыва и образования химических связей, а путем изменения строения ядер элементов, участвующих в таких реакциях.
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